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CZUJNIKI I ELEMENTY WYKONAWCZE

Przewodnik po najwazniejszych elementach
nowoczesnej instalacji elektronicznej

CZUJNIKI PTC I NTC - Czesé 1

CZUJNIKI PTC I NTC

1. MATERIALY PTC

Zasada funkcjonowania

Materiaty wykonane z metalu na
ogdét majg tym wiekszg opornosé,
im wyzsza jest temperatura, a za-
tem majg dodatni wspodfczynnik o
— okredla sie je wiec jako materialy
PTC (o dodatnim wspétczynniku tem-
peraturowym). Znajac wspdiczynnik
danego materiatu, jego oporno$é R,
w okreslonej temperaturze Ty, mozna
obliczy¢ jego opornos¢ R, wtempe-
raturze T, korzystajgc z nastepUche-
go wzoru:

R,=R, x[1 +ox(T,-T,)]

Przyktadowo:

Jesdli oporno$é miedzianej cewki
w temperaturze pokojowej (20°C)
wynosi 10009, jaka bedzie warto$é
opornosci tej samej cewki w tempe-
raturze 80°C?

Z tabeli 1 mozna odczyta¢ wspét-
czynnik temperatury miedzi (Cu)
0=0.0042. Podstawiajgc wartosci do
wzoru:

R, = 10002 x [1+0.0042x(80-20)]
R, = 1000 x [1+0.0042x(60)]=
16009 x [1+0.252)=

10009 x [1.252]= 12520

Jak mozemy zauwazy¢, opornosé
cewki wzrosta o okoto 25%. Jest za-
tem wazne, by przy dokonywaniu
pomiaru oporu elementéw wykona-
nych z metalu wiedzie¢, jaka jest ich
temperatura. Na ogét dane dostar-
czane przez producentéw odnoszg
sie dotemperatury pokojowej. W ra-
zie koniecznos$ci podaje sie tempe-
rature, do kidrej odnosi sie dana
wartosé.

Jak mozna“odczytaé z tabeli, nie
wszystkie metale zachowujg sie

w ten sam sposéb: widzimy, ze
konstantan (stop Cu i Ni) ma bar-
dzo niski wspéiczynnik temperatury
(ktory mozna pomingé). Gdyby
cewka, z poprzedniego przykiadu,
byta wykonana z konstantanu, przy
80°C wykazywataby opér 10012,
czyli zwigkszony zaledwie 0 0,1%.
W praktyce mozna uwazaé kon-
stantan za metal o oporno$ci stabil-
nej w funkcji temperatury.

Oporniki uzywane w elekirycz-
nych instalacjach samochodowych
moga byé wykonywane z réznych
materiatiéw. Niektére wybiera sie
z racji odpornosci na wysokie tem-
peratury, na przyktad wolfram,
uzywany na wiékna zaréwek. Tem-
peratura robocza wtékna waha sie
od 2000 do 2500°C, a zatem jego
oporno$¢ w tej temperaturze jest
duzo wyzsza niz w temperaturze
pokojowej.

TAB. 1 - TABELA OPORNOSCI WLASCIWYCH | WSPOECZYNNIKOW TEMPERATUROWYCH

Materiat Opornos¢ wlasciwa | Temperatura Wspétezynnik
Q- mm%m topnienia °C temperaturowy Q.

Stal z 1% wegla 0.153 1400 0.0045
Aluminium 0.027 658 0.0043
Srebro 0.015 960 0.0038
Kostantan (Cu, Ni) 0.5 1300 = 1450 0.00002
Zelazo 0.13 1528 0.0045
Zelazo z 3,5% krzemu 0.5 1400 0.0011
Nikiel 0.072 1500 0.006
Nikiel-Chrom 1 1500 = 1700 0.00005
Otéw 0.198 330 0.0043
Miedz elektrolityczna 0.016 1083 0.0042
Wolfram 0.051 3370 0.0042
Cyna 233
Mosiadz 0.085 1000 0.0039
Cynk 0.06 419 0.0038
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il. 2 Pomiar opornosci $wiecy zarowej — zimnej.

Zaréwka 21 W pobiera prad
21W/12V = 1.75 A, gdy jest roz-
grzana, ale przy wigczaniu, gdy
jest zimna, pobiera okoto cztery ra-
zy wiecej pradu. Wiele elementéw
elektrycznych uzywanych w samo-
chodzie, tak w uktadzie sterowania
silnikiem, jak w instalacji elektrycz-
nej, ma cechy materiatéw PTC.

Emitowany sygnat

Materiaty PTC nie sg elementami
aktywnymi, wymagajag zasilania
z zewnetrznego zrédia napiecia.

Na ilustracji 3 przedstawiono
przykifadowy obwdd  sterujgcy,
dziatajagcy w funkcji temperatury.
Oporniki R1 i R2 dostarczajg
wzmachiaczowi réznicowemu lub
komparatorowi statego napigcia od-
niesienia (Vr). Opornik Rs podtg-
czony szeregowo do elementu
PTC zachowuje sie stabilnie przy
zmianie temperatury. Spadek na-
piecia na zaciskach elementu PTC
wzrasta wraz ze wzrostem tempe-
ratury elementu, napiecie (Vm) na
wejsciu do komparatora maleje.
W momencie, kiedy zajdzie zalez-
nosé, ze Vm<Vr, na wyjsciu
z komparatora zmieni sie napiecie

212V na 0V. Pomiar spadku napie-
cia “mozna wykorzystaé zatem
w pracy regulatoréw, wskaznikéw,
urzadzen -dziatajgcych pfynnie lub
impulsowo:

Zaki6cenia dziatania
Materiaty PTC moga z czasem

odparowywac, jesli pracujg w sto-
sunkowo wysokiej temperaturze.

Z tego wzgledu wiékno zaréwki
znajduje sie w prozni lub w gazie
obojetnym. W miare starzenia sie,
zmniejsza si¢ przekréj widkna, a za-
tem zwieksza sie jego opornosé.
Przy pomocy obwodéw monitoru-
jacych (podobnych do pokazanego
na il. 4) mozna kontrolowaé spadek
napiecia na koricéwkach elemen-
tbw PTC (np. zaréwek S$wiatet
STOP, kierunkowskazéw). Mozna
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spowodowaé wigczanie sie - przy
okreslonej wartosci spadku. napie-
cia, odczytanego na koricéwkach
posobnika - obwodéw sygnalizacyj-
nych lub regulacyjnych, w zalezno-
$ci od rodzaju instalaciji.

PRZYKLAD: Obwod monitorowania
pradu pobieranego przez $wiatto
stopu lub lampke sygnalizacyjng:
Moc zaréwki: 21W

Nominalny prad pobierany: 1.75A
Oporno$¢  rozgrzanej  zardwki
12V/1.75A = 6.58Q

Graniczna moc zadziatania obwodu
sygnalizacji: < 18W

Prad pobierany przy 18W i 12V:
18W/12V = 1.5A

Opornosé rozgrzanej starej zaréwki:
12V /1.5A = 8Q

Do obwodu lampki przytgczony
jest szeregowo posobnik o warto-
$ci setnych czesci Ohma, tak by
wywotaé nieznaczny spadek na-
piecia w potgczeniu szeregowym
z zaréwka.

W przypadku pokazanym na ilu-
stracji 4 uzyto, przyktadowo, posob-
nika o opornosci 0.050Q, ktéry wy-
wofluje spadek napigcia o:

V=RxI|=005x 1.75A =
0.0875V przy wartosci nominalnej
pradu

V = 0.05 x 1.5A = 0.075V przy
wartosci minimalnej pradu.

Obwdd monitorujgcy zaréwke jest
wykalibrowany na warto$¢ spadku
napiecia na wejsciu zawarta miedzy

4 Auto

0.0875V a 0.075V. Jesli napiecie
spada ponizej wartosci minimalne;j,
obwdd przefgcza sie i wiacza sie
obwdéd zwioczny. Jesli przetaczenie
trwa diuzej niz ustalony z gory czas
opodznienia, wigcza sie obwdd wy-
konawczy zapalajgc lampke kontro-
Ing, ktdra ostrzega, ze Swiatto stopu
nie funkcjonuje prawidiowo.
Obwody monitorujgce zaréwki sa
bardzo ‘rozpowszechnione (Check
system lub- Check control), nato-
miast obwody diagnostyczne (On
board) innych instalacji wiasnie sig
rozpowszechniajg.

Pomiary

Pomiary, ktére mozna wykonaé
na elementach typu PTC, sa naste-
pujace:

* pomiar napiecia zasilajgcego;

* pomiar pradu;

* pomiar opornos$ci omomierzem.
Pomiar napiecia podczas pracy.
Sprawdzian ten jest konieczny,

aby uzyska¢ informacje o prawidfo-

woséci dziatania uktadu zasilania.

Pomiar pradu pobieranego przez
element.

Ten sprawdzian stuzy do zmie-
rzenia ciagtosci elementu PTC.
Znajgc napiecie zasilania i prad mo-
zemy obliczyé réwniez opornosé
elementu w stanie pracy.

Pomiar oporno$ci.

W ten sposéb sprawdzamy cig-
gtos¢ elementu PTC.

Niestety, dane dotyczgce ele-
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mentéw nie zawsze s3 jasne i nie-
kiedy pozostawiajg pole do interpre-
taciji.

Wezmy, przyktadowo, dostarczo-
ne dane dotyczgce opornosci $wiec
zarowych; warto$¢ pragdu pobiera-
nego przez instalacje podgrzewania
wstgpnego samochodu BMW 325
TD/TDS z roku 1994 wynosi 140
A po wiaczeniu zaptonu, po kilku
zas sekundach stabilizuje si¢ na po-
ziomie 80 amperdw.

Swiece zarowe (w liczbie 6)
powinny posiadaé w temperaturze
20°C oporno$¢ od 0.4Q do 0.6Q.
Z obliczen wynika, ze kazda $wieca
zarowa powinna pobiera¢ (przy
sredniej opornosci rownej 0.5Q):

12V/0.5Q = 24A, co w sumie
(6x24A) odpowiada 144 amperom.

W rzeczywistosci obliczenie tego
pradu nie jest takie proste, ponie-
waz zalezy w duzym stopniu od
temperatury poczatkowej, jaka po-
siadajg -Swiece zarowe w gtowicy
silnika. Poza tym pomiar pradu, ktd-
ry mozemy -nazwaé ,pradem po-
czgtkowym” powinien by¢ natych-
miastowy i wykazaé maksymalng
jego wartosé. W takim przypadku
musieliby$my dysponowa¢ ampero-
mierzem pokazujagcym wartosci
szczytowe. Jest to zbyt skompliko-
wane - duzo prostsze jest zmierze-
nie warto$ci pradu, przy ktérej insta-
lacja sie stabilizuje.

Wzrost opornosci zwigzany ze

EGZEMPLARZ POKAZOWY
UZYTKOWNIK:

AutoElektro

FIRMA:

AutoElektro Sp. z 0.0., ul. Gorczewska 226a/15, 01-460 Warszawa

1132219138

Ostrzezenie! Kazdy egzempla

wydawniczq AutoElektro Sp. z 0.0. skieruje sprawe do odpo

ika AutoFlektro jest

ika tj. firmy lub osoby prywatnej widniejqcej na kazdej stronie pdfow, ktdra zakupita
dany numer. Egzemplarz ren ‘nie moze byc powielany! Wszystkie materialy sq rhmmane prawem autorskim. Jedynym wiascicielem jest spdtka wydawnicza AutoElektro Sp. z 0.0,

ul. Gdrczewska 226a/15, 01-460 Warszawa, NIP 113 22 19 138. Sprzedaz, kopiowanie, skanowanie, przedruk lub rozpowszechnianie w jakiekolwiek formie jest zabronione i grozi
surowymi sankejami cywilnymi i karnymi, z pozbawieniem wolnosci do lat 5 whqeznie! W przypadku stwierdzenia nielegalnej kopii kancelaria prawnicza reprezentujqca spotke
wiednich organdw Scigania przestepstw gospodarczych, w tym policji i prokuratury!

Copyright © by MORALES Sri - Italy



Copyright © by MORALES Sri - Italy

AutoElektro

[ CZUINIKI I ELEMENTY WYKONAWCZE |

TAB. 2 - LISTA NIEKTORYCH SPOSROD NAJBARDZIEJ) ROZPOWSZECHNIONYCH ELEMENTOW PTC

WINSTALACJACH SAMOCHODOWYCH

Elementy w silniku Elementy instalacji elektrycznej
Oporniki szeregowe przy pompach paliwa Ogrzewanie tylnej szyby
Oporniki szeregowe przy elektrowtryskiwaczach Ogrzewanie lusterek wstecznych N
Swiece zarowe Zarowki
Ogrzewacze kolektorow dolotowych Ogrzewanie foteli
Opomiki szeregowe przy cewkach zaplonowych Zapalniczka
Podgrzewacze sond lambda Ogrzewanie dysz plynu do spryskiwania szyb
Podgrzewacze oleju napedowego Ogrzewanie zamkow
wzrostem temperatury rozgrzewajg- co odpowiada w kazdej pojedyncze] poszerzajg sie.
cych sie dwiec zarowych, prowadzi $wiecy zarowej opornosci: Mozna wykonaé pomiar:

w szybkim tempie do zmniejszenia
sig pradu, kidrego wartosc stabilizu-
je sie, dla podane] wyzej przykiado-
wo instalacji, na poziomie 80 A.

Oczywiscie,, wynik  rachunku
opornosci dia tego pradu nie odpo-
wiada dostarczonym przez produ-
centa danym:

12V/13.33A = 0.9Q
a nie (0.4Q+0.6Q)

Pomiar pradu pobieranego przez
rozgrzane Swiece zarowe jest zatem
najpewniejszym sprawdzianem, jaki
mozna wykonac nie wymontowujgc
Swiec zarowych z silnika.

Kazda ze $wiec zarowych pobiera Po wymontowaniu $wiec zaro-
BOA/6=13.33 A, wych z silnika mozliwosci kontroli
CZUJNIKI PTC I NTC

2. SWIECE ZAROWE

Zasada dzialania

Swiece zarowe zachowujg sie jak
materiaty PTC.

Emitowany sygnal

Swiece zarowe na ogdt s3 zasila-
ne napieciem 12 V bezposrednio
z przekaznika. Istnieja tez éwiece
zarowe 6V, zasilane szeregowo po
dwie.

Uszkodzenia

Majbardziej rozpowszechnione
usterki sg zwigzane ze starzeniem
sig elementu grzejnego, ktérego
opornosé zmienia sie 2z uplywem
czasu. Niektdre urzgdzenia sterujg-
ce podgrzewaniem s§ wyposazone
w wewnetrzny posobnik dla kazde|
éwiecy zarowej i monitorujg dziata-
nie kazdego elementu w sposcb po-
dobny do kontrolowania uktadu Za-
rowek (patrz il. 4)

Poza obwodem monitorujgcym,
niektore moduly sterownicze mogg
zawierac po elemencie chronigcym

przed spigciami dla kazdej Swiecy
zarowej (bimetal rozwierajgcy sie
podczas zwarcia).

W kazdym przypadku kontrolka
awarii zapala sie na tablicy przyrza-
dow sygnalizujgc ewentualne nie-
prawidlowosci w ukladzie. Moze sie
jednak zdarzyé, ze chod_ zadna
usterka nie jest sygnalizowana
przez wewnetrzny obwod diagno-
styczny, w fazie rozruchu pojawia
sie wyrazny, szary lub czarmny dym
z rury wydechowej. Moze to byé
spowodowane zuzyciem elementu
grzejnego, widocznym na plaszczu
zewngtrznym, otaczajgcym element
grzejny. Plaszcz poddawany jest
dziataniu wysokich temperatur pod-
czas podgrzewania oraz naglemu
ochiadzaniu, co moze prowadzi¢ do
wnikania oleju napedowego (po-
przez dyfuzje) do jego wnetrza, po-
wodujac  jego  zanieczyszczenie
i nierdwnomierne rozpraszanie cie-
pta. Powoduje to, e niektére frag-
menty powierzchni ogrzewajg sie
do nizszych temperatur niz pozosta-
e, zmniejszajac stopiert parowania
oleju napedowego.

AutoElektro

= opornosci na zimno omomierzem;
= skontrolowaé wzrokowo stopien
rozzarzenia osiggany przez kazdag
ze Swiec zarowych podczas zasi-
lania jej napieciem 12 V z akumu-
latora (uwaga: w niektérych mode-
lach samochodéw mozna spotkad
sie ze Swiecami zarowymi zasila-
nymi napigciem 6V, w tym przy-
padku nie wolno dokonywac po-
wyzszej proby).

il. 5 Zarzenie sig nowej Swiecy

Zarowej.
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W takim przypadku mozliwa jest
jedynie kontrola wzrokowa wymon-
towanej $wiecy zarowej.

Pomiary

Pomiary, ktére mozna wykonaé:

¢ pomiar opornosci na zimno (patrz
il. 2);

e pomiar pradu pobieranego na go-
raco (patrz il. 6);

 kontrola wzrokowa rozgrzania po-
wierzchni (ktéra powinna catkowicie
sie zarzy¢ - patrz il. 5) przy zasilaniu
podgrzewacza nominalnym napie-
ciem.

Swiece zarowe podczas procesu
podgrzewania w instalacji czterocy-
lindrowego Fiata. Rozgrzana $wieca
Zarowa pobiera prad okoto 15A. Czas
wstepnego podgrzewania trwa

lampa zgasnie) ~trwa 20+60 se-
kund, w Zzaleznosci od typu insta-
lacji. 1) akumulator; 2) rozrusznik;
3) stacyjka; 4) modut elektroniczny
sterujacy procesem podgrzewania;
5) kontrolka wstepnego podgrzewa-
nia; 6) swiece zarowe.

il..6 Pomiar pradu pobieranego przez

ok. 3 sekund, zas czas grzania (gdy

czas podgrzewania
witepnego

L czas podgrzania
=

prad pobierany

. R

1”—

CZUJNIKI PTC I NTC
3. PODGRZEWACZE SOND LAMBDA

Dziatanie

Podgrzewacze wewnetrzne sond
lambda wigczajg si¢ wtedy, gdy sil-
nik pracuje i podgrzewaja sonde
lambda do temperatury od 300 do
350°C w ok. 30 sekund.

Emitowany sygnat

Element podgrzewajacy sonde
lambda jest zasilany napieciem 12
V przez specjalny przekaznik albo
bezposrednio z urzgdzenia sterujg-
cego wiryskowo-zaptonowego.

il. 7 Pomiar pradu pobieranego przez
podgrzewacz sondy lambda w Audi 100
2000 cm?® z ukiadem wiryskowo-zapfto-
nowym Digifant (1992-94) przy pomocy
amperomierza. 1) przekaznik podgrze-
wacza sondy lambda i pompy paliwo-
wej; 2) pompa paliwowa; 3) sonda
lambda; 4)urzadzenie sterujace wiry-
skowo-zaplonowe.
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Uszkodzenia

MNajczestszym uszkodzeniem
w obwodzie podgrzewacza sondy
lambda jest przepalenie sie elemen-
tu grzejnego.

Wysoka temperatura robocza
moze spowodowacd zakleszczenie
sie sondy w gwincie ukladu wyde-

o. Moment dokrecenia son-
dy wynosi ok, 35+50 Nm.

Diagnostyka

Prad pobierany przez grzatke
moZna zmierzyé amperomierzem
bezposrednio przy sondzie lambda,
albo po podigczeniu miemnika
w miejsce bezpiecznika.

Ma ilustracji 8 przedstawiono
instalacje Audi z podgrzewaczem
sondy pobierajgcym 0.5+3A.

Miernik podtagczony w miejsce
bezpiecznika S73 wskazuje po-
czgtkowo wysokg wartoS¢ pradu
(3A), zmniejszajacy sig | osiggajgcy
w ciagu 30 sekund wartosc 0.5A.

Czujniki temperatury powietrza
zasysanego typu PTC

Ten typ czujnika nie jest zbyt cze-
sto spotykany, jednak dzieki liniowej
zmiennosci oporu w funkcji tempe-
ratury jest doktadny i wiarygodny. B

fc.d.n.)

il.8

Podtaczenie
amperomierza w miejsce
bezpiecznika
chronigcego
podgrzewacz sondy
lambda.

AutoElektro
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WPROWADZENIE

OBD

(ON BOARD DIAGNOSIS)

W EUROPIE

Czesc 1

DYREKTYWA 98/69/CE

28 grudnia 1998 Unia Europejska
oficjainie opublikowata Dyrektywe
98/69/CE dotyczgcag krokéw, jakie
nalezy przedsiewzigé w celu zmniej-
szenia zanieczyszczenia atmosfery
przez pojazdy silnikowe. Dyrektywa
ta zmienita poprzednia 70/220/CEE.

Dyrektywa dotyczy emisji spalin
przy normalnej i niskiej temperaturze
otoczenia, emisji oparéw, emisji ga-
z6w spalinowych, trwato$ci urzadzen
ograniczajgcych zanieczyszczenie,
systeméw diagnostyki poktadowej
(OBD) pojazdéw silnikowych z zapto-
nem iskrowym (benzynowych) i za-
ptonem samoczynnym (diesel). Od-
nosi sie to do pojazdéw kategorii M1
(samochody osobowe posiadajgce
nie wiecej niz osiem miejsc poza kie-
rowca) oraz N1 (samochody cigzaro-
we o ciezarze catkowitym do 3.5 t).

Przyjecie tej Dyrektywy poprzedzi-
ta legislacyjna burza. Wersja poczat-
kowa byta przedstawiona przez od-
powiednig Komisje w sierpniu 1996;
Parlament Europejski zaproponowat
wiele poprawek i dopiero w czerwcu
1998 doszio do porozumienia miedzy
Komisjg i Parlamentem.

Tekst konicowy, przyjety w paz-
dzierniku 1998, zostat oficjalnie
opublikowany w grudniu tegoz roku.

Nowa Dyrektywa wpisuje sie
w europejski program polepszania
jakos$ci powietrza i ustala nowe wy-
mogi dotyczace silnikéw, jakosci
paliw, préb homologacji i kontroli,
w $wietle wejscia w zycie nowych
norm emisji spalin (EU Faza Il od
2000 i EU IV od 2005).

Ustala takze nakazy i konieczne
préby niezbedne dla otrzymania ho-
mologacji CE i przewiduje, wsrdd in-
nych dziatan, przyjecie systemu dia-
gnostyki poktadowej do statej kontroli
wszystkich czesci, ktére moglyby
zwigkszyé poziom emisji spalin.

8 Auto

Pojazdy o zaptonie iskrowym

Od stycznia 2000 r. zarzadzenie Dyrektywy dotyczace OBD bedzie
obowigzywaé wszystkie nhowe homologowane modele pojazdéw o zapfonie
iskrowym, a od stycznia 2001 wszystkie nowo rejestrowane samochody.

Pojazdy Diesel

Od 1 stycznia 2003 OBD bedzie obowiazywa¢ nowe typy samochodéw,
aod 1 stycznia 2004 wszystkie rodzaje pojazdéw kategorii M1,
z wytgczeniem pojazddéw przeznaczonych do przewozu powyzej 6 oséb
(wigczajgc kierowce) i 0 masie powyzej 2000 kg.

Trzeba jeszcze rozwigzaé kilka probleméw, na przyktad nie ma na razie
testéw kontroli dla katalizatora utleniajgcego i DeNO,. Prawdopodobnie
obecne technologie nie wystarcza dla sprostania normom EU Fazy IV
itrzeba bedzie stworzy¢ nowe urzadzenie.

Pojazdy na GPL/Metan

Brak dostatecznego do$wiadczenia zmusit do pewnego opdznienia
W przyjeciu norm.

OBD bedzie ‘obowigzywaé¢ w nowych modelach pojazdéw z ukiadem
gazowym dopiero-od 1 stycznia 2005 roku, a dla pozostatych — od
1 stycznia 2006.

W samochodach benzynowych, zmienionych na pojazdy o zasilaniu
gazowym do konca 2004, OBD bedzie mdgt by¢ wytaczony; natomiast od
1 stycznia 2005 r. zamiana z benzyny na gaz nie bedzie mogta wplywaé
na jego efektywnos$é.

Pozostaje kilka probleméw do rozwigzania:

— jak wytgezyé OBD w pojazdach z zasilaniem gazowym

i benzynowym oraz jak zapewnié czasowe wytaczenie;

— jakie kody usterek przyjaé: PO czy P2/P3. Potrzebne sg tutaj
odpowiednie standardy ISO.

Pojazdy z bezposrednim wtryskiem benzynowym (GDI) i silniki
zawierajgce nowe technologie

Beda tu niezbedne nowe rozwigzania i techniki monitorowania, ktére
dopiero trzeba stworzy¢:
— kontrola katalizatora podczas spalania mieszanek ubogich;
— kontrola przechwytywania tlenkéw azotu NO,, podatnych na
zanieczyszczenia siarkg;
— kontrola nowych koncepcji wirysku i spalania.

Pojazdy cigzarowe i péicigzarowe

Poczawszy od 2005 roku zostanie dla nich uchwalona oddzielna norma.
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W tym celu dodano zupetnie no-
wy rozdziat nazwany Aneks XI,
z ktérego dalej przedstawiamy kilka
najwazniejszych punktéw.

Dyrektywa okresla: jak musi funk-
cjonowa¢ OBD z punktu widzenia
technicznego, czasu trwania oraz
daty wprowadzenia dla réznych ty-
péw silnikdw; wymagania dla oprzy-
rzgdowania diagnostycznego; testy
homologaciji dotyczgce OBD i usta-
la, m.in. obowigzek upowszechnie-
nia niezbednych informacji tech-
nicznych.

PRZEWIDYWANE POPRAWKI
DO DYREKTYWY 98/69

Przy .okazji sympozjum zorgani-
zowanego przez SEA w kwietniu
1998 roku w Cambridge przedsta-
wiono kilka korekt do Dyrektywy,
jeszcze przed jej wejsciem w zycie.

Odpowiedni Komitet w Komisiji
Europejskiej zostat zobowigzany do
opracowania poprawek do przyjetej
Dyrektywy, wynikajacych z koniecz-
nosci dostosowan technicznych i in-
terpretaciji. Poprawki te nie ‘bedg
juz wymagaty diugich rokowan
z Radg i Parlamentem Europejskim,
wystarczy zgoda Komisji i Paristw-
Czionkdw.

Wybrane poprawki

* mozliwo$¢ odtgczenia sygnalizacii
braku zaptonu przy jezdzie po wy-
boistych nawierzchniach;

e kontrola katalizatora: zezwoli¢ na
monitoring tylko pierwszej czesci
(jak w USA);

¢ zapamietanie przejechanej odle-
glosci od momentu zapalenia sie
kontrolki MIL (Malfunction Indicator
Light), z przejechana odlegtoscig dla
kazdego kodu biedu; od 1.01.2003
obowigzkowe dla pojazdéw z elek-
tronicznym  drogomierzem;  od
1.01.2005 dla wszystkich pojazddw;

e przyjecie 4 protokotéw komunikagciji
miedzy modutem OBD i testerem;

* przyjecie kodéw usterek typu PO
i P1;

» dostep do informacji dla wszyst-
kich zaktadéw serwisowych, pomo-
cy drogowej, producentéow czesci
zamiennych i oprzyrzadowania dia-
gnhostycznego;

OBD w Europie

¢ w fazie homologaciji przyjmuje sie
dwie niezgodno$ci na samochdd,
ktére producent bedzie musiat usu-
naé w ciagu 3 lat. Niezgodnosci nie
moga dotyczyé: braku OBD, stan-
dardu komunikacji i kodéw bteddw,
norm emisji spalin. Panstwo, ktére
odkryje taka niezgodnos$¢, musi po-
wiadomié¢ o niej inne panstwa.

* pojazdy z w.w. niezgodnosciami
nie beda musialy by¢ poddawane
ponownym badaniom;

* nowy test do pomiaru emisji spalin
przy niskiej temperaturze dla pojaz-
déw z silnikiem o zaptonie iskrowym;

* nowe normy emisji spalin od 2005;

* od 2005 OBD bedzie musiat dzia-
ta¢ przez 100.000 km;

¢ do korica 1999 zostang okreslone
standardy OBD obowigzujgce od
poczatku 2005 roku.

WPROWADZENIE OBD —
EFEKTY W PRZEMYSLE

Z punktu widzenia producentéw
samochodéw obowigzkowe przyje-
cie OBD stanowi znaczny wysitek
zaréwno w fazie projektowania, jak
i w prébach.

OBD nie jest zwyktym urzgdze-
niem kontrolujacym (usterka/brak
usterki), lecz przyrzadem statego
monitorowania ‘wysoce ztozonego
systemu. Oznacza to, ze powinien
on na czas sygnalizowacé usterki
oraz nie przekazywac fatszywych

sygnatéw wystgpienia usterki w sys-
temie. Ponadto, do niektérych wy-
maganych funkcji (kontrola braku
zaptonéw i katalizatora), technika
kontroli nie jest jeszcze dobrze
dopracowana. Stworzenie wzorcéw
dla kazdego modelu samochodu
wymaga olbrzymiej pracy, oparcia
o wyniki do$wiadczen, opracowania
odpowiednich modeli statystycz-
nych, matematycznych symulaciji,
weryfikacji dtugotrwatymi testami,
itd.

Wystarczy przytoczy¢, ze typowy
uktad OBD majgcy ponad 100 ko-
déw usterek, potrzebuje ponad
60.000 linii oprogramowania i okre-
$lenia 15.000 parametréw.

Nawet producenci, ktérzy juz
montujg OBD w samochodach na
rynek amerykarnski nie sg w lepszej
sytuacji. Istniejg bowiem réznice, ta-
kie jak np. r6zne warto$ci norm, kté-
re wymagajg réznych wzorcéw. Po-
nadio OBD zmienia sie w zalezno$ci
od stylu jazdy, ktéra w Europie jest
szybsza, i od rodzaju paliwa.

Benzyna musi mie¢ niskg zawar-
tosé siarki i nie zawiera¢ innych
elementéw zanieczyszczajgcych.
W Europie jako$¢ benzyny nie jest
jednakowa. W niektérych pan-
stwach (np. w Europie Wschodniej)
paliwo jest niskiej jakosci, co moze
utrudnic dobre dziatanie OBD.

TECHNOLOGIA OBD

Pod skrétem OBD rozumie sie
system diagnostyki poktadowej do
kontroli emisji spalin, zdolny, dzieki
wprowadzonym do pamieci kompu-
tera kodom usterek, do ustalenia

ROZNICE MIEDZY OBD W USA | W EUROPIE

W pordéwnaniu do amerykariskie-
go OBD, europejska wersja prze-
widuje kilka réznic:

— Modut sterujgcy musi zapamieg-
ta¢ odlegtosé przejechana przez
samochdéd od momentu zapalenia
sie kontrolki MIL.

— Lampka zapalajgca si¢ w przy-
padku usterki bedzie w Europie
nosi¢ symbol silnika i bedzie, na
0got, w kolorze brgzowym, chociaz
dopuszcza sie tez inne kolory, po-
za czerwonym.

— Nie przewiduje sie, aby OBD

AutoElektro

miat kontrolowa¢ system odpowie-
trzania poza zaworem zbiornika
paliwa; wymagane jest tylko przy-
jecie testow emisji spalin i oparéw
(w fazie homologacji) oraz nowe
normy dla korkéw wlewu paliwa.

— Inne sg wartosci progowe powo-
dujgce zapalenie kontrolki MIL
(w USA 1,5 x odpowiednie normy
przyjete dla emisji spalin, w Euro-
pie — patrz tabelka).

— Tester musi tez odpowiadad pro-
tokotowi przesytu CAN, w USA nie
jest to jeszcze obowigzkowe.
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strefy, w ktorej prawdopodobnie wy-
stgpita usterka.

Ewentualne usterki muszg byé
zasygnalizowane kierowcy przez
zapalenie sig lampki kontrolnej MIL.

Kody usterek musza by¢ odczyta-
ne przez dowolny przyrzad, ktory
spetnia wymogi 1SO.

Pod pojeciem usterki rozumie sie
takg usterke czesci lub systemu
zwigzanego z emisjg spalin, w wy-
niku ktdrej wzrasta poziom emisji
spalin ponad normy wymienione
w tabeli (wartogci progowe dla OBD
wazne od 2000 do 2005).

Dia silnikéw benzynowych OBD
musi kontrolowac caly czas:

* Procent braku zapiondéw w catko-
witej ilogci zaptondw, co moze pod-
wyzszaé poziom emisji spalin po-
nad ustalone normy{patrz tabelka).
« Katalizator, jesli chodzi o mozli-
wosé utleniania HC.

* Czujnik lambda.

* Uktad zasilania benzyna i powie-
trzem.

* Uktad EGR.

+ Uklad odpowietrzenia zbiornika
paliwa.

* Wszystkie czesci (czujniki i ele-
menty wykonawcze) zespolu nape-
dowego polaczone z jednostka ste-
rujgcg, jesli chodzi o ciggtosé
obwodu, prawidiowosé sygnaldw,
testy dziatania czujnikdw i elemen-
téw wykonawczych.

Dla silnikéw Diesel OBD musi
kontrolowad:

= Katalizator.

* Filtr czasteczek (jesli jest).

= Element regulujgcy ilosc¢ wtryski-
wanego paliwa.

» Wszystkie czesci, czujniki i ele-
menty wykonawcze, podigczone do
jednostki sterujgcej pracy silnika.

Urzadzenia zakiécajgco-
-znieksztalcajgce

Ogdlnie zabronione jest uzywanie
takich urzadzen, ktére moga zmie-
ni¢ jakikolwiek parametr (tempera-
ture, luz, podciénienie kolektora)
poprzez wigczenie, zmiane, opoz-
nienie badz wylgczenie jakiejkol-
wiek czesci systemu kontroli emisji

10 AutoElekiro
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0BD - System diagnostyki pokla-
dowe] do kontroli emisji spalin.
Kiedy wykazuje usterkg, powodu-
je zapalenie kontrolki MIL

WARSZTAT

WARTOSCI PROGOWE OBD 2000 (dla samochodéw)

CO (g/km) HC (g/km) NO, (g/km) Czasteczki
state (g/km)
Silniki banzynowe 3.2 0,4 0,6 -
Silniki Diesla 3,2 0.4 1,2 0,18

stycznia 2000 (UE 1):

Uwaga: Powyisze wartosci progowe nie 53 identyczne z normami dia emisji spalin, ktdre
dia silnikdw benzynowych nowo homologowanych samochoddw obowigzuja juz od
CO (gkm)=2,3 HC (g/km)=0,2

NO, (g/km)=0,15

spalin, lub poprzez zmniejszenie
efektywnosci’systemu kontroli emi-
sji w warunkagh, ktére mozna
sprawdzi¢ podczas normalnego
dziatania i uzytkowania pojazdu.
Czesc taka moze zostac uznana
za nie zakldcajaca, jesl jej obec-
nosé jest usprawiedliwiona wzgle-
dami bezpieczenstwa silnika i jesli
dziala wylacznie wtedy, kiedy jest to
niezbedne do uruchomienia silnika;
Wsrod przewidywanych popra-
wek istnieje taka, ktéra daje mozli-
wosé wylaczenia OBD w pewnych
wypadkach (nieréwne nawierzch-
nie, silniki na dwa rodzaje paliwa).

OBM

Pod pojeciem OBM rozumie sig
sprzet mogacy mierzy¢ bezposred-
nio poziom gazow zanieczyszczajg-
cych (jeszcze do korica nie opraco-
wany). Instalacja takiego systemu
pomiaru pokladowego (OBM) lub
innych systeméw, wyszukujgcych
ewentualne usterki poprzez pomiar
pojedynczych skladowych substan-

AutoElektro

cji toksycznych spalin, jest dozwolo-
na pod warunkiem zachowania bez
zmian systemu OBD i nie zastgpo-
wania go OBM.

Zabezpieczenie jednostki steru-
jacej

Jednostka kontrolujgca emisje
spalin musi by¢ zabezpieczona
przed modyfikacjami. Modyfikacje
moga by przeprowadzane tylko za
zgadg producenta i tylko w wypad-
kach koniecznych, tj. przy diagno-
styce./konserwaciji, przegladach,
unowoczesnianiu | naprawie samo-
chodu. Jedngstka sterujgca musi
by¢ tez zabezpieczona przed nieau-
toryzowanymi zmianami programu.
Szczegoly wymagan dotyczacych
zabezpieczenia podane sq w punk-
cie 3.9 Aneksu XI.

Sygnaty diagnostyczne

Aby zobowigzad kierowce do na-
prawy usterki urzgdzen zmniejsza-
jacych zanieczyszczenie, modut
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OBD musi zarejestrowa¢ odlegtosé
przejechang od momentu zasygna-
lizowania usterki.

Po zlokalizowaniu pierwszej
usterki czesci lub systemu, dane
o silniku w momencie lokalizacji
usterki musza zostaé zapisane
w jednostce sterujacej. W przypad-
ku, gdy powstanie usterka systemu
zasilania lub brak zaptonu, dane
zapamietane poprzednio sg zasta-
pione danymi o braku zaptonu lub
usterce systemu zasilania (zalez-
nie od tego, ktéra usterka nastgpi
wczesniej). Te dane muszg zawie-
ra¢ m.in. wartoé¢ obliczonej ilo$ci
paliwa, ilo$¢ obrotéw, wartos$¢ regu-
lacji zasilania paliwem (jesli jest), ci-
$nienie paliwa (jesli jest), predko$é
pojazdu (jesli jest), temperature ply-
nu chtodzgcego (jesli jest), cisnienie
w kolektorze ssacym (jesli jest), pra-

OBD w Europie

ce w sprzezeniu zwrotnym oraz kod
usterki, ktéra spowodowata zapa-
migtanie danych.

Zapamietane wartosci muszg
by¢ dostepne dla dowolnego te-
stera.

Poza informacjg o warto$ciach
parametréw i zapamietanymi koda-
mi usterek, komputer, poprzez
seryjne wyjscie standaryzowanego
zfgcza, musi, na zyczenie, udostep-
nia¢ nastepujgce informacje (jesli
sg one dostepne w komputerze po-
kiadowym):
 temperatura ptynu chfodzacego
e stan systemu kontroli paliwa
e regulacja paliwa
e zasilanie paliwem
e wyprzedzenie kata zaptonu
e temperatura zasysanego powietrza
* ilo§¢ powietrza
e obroty silnika

» warto$é wyj$ciowa czujnika pofo-
zenia przepustnicy
e stan powietrza dotadowanego
* obliczong warto$¢ paliwa
* predko$¢ pojazdu
e ci$nienie paliwa.
Te sygnaly powinny by¢ dostoso-
wane do jednostki normalizacyjnej
zgodnej z normami 1SO.

Ponadto, przez seryjne wyjscie
musza daé sie odczytaé wyniki
ostatnich testéw przeprowadzonych
w samochodzie, ze wzmianka: zali-
czone/nie zaliczone (dla wszystkich
systemoéw podlegajacych testom
poktadowym jak katalizator, sonda
lambda itd., poza brakiem zapto-
néw, systemem zasilania i komplek-
sowg kontrolg czesci) oraz dopusz-
czalne normy stosowane w ocenie
systemu.

WYMAGANIA | TESTY OBD

OBSZAR ZASTOSOWANIA

Ponizsze dane dotyczg systemow diagnostyki po-
ktadowej (OBD) do kontroli emisji spalin we wszyst-
kich pojazdach silnikowych kategorii M1 wyposazo-
nych w silniki z zaptonem iskrowym oraz we
wszystkich pojazdach silnikowych kategorii M1 wypo-
sazonych w silniki z zapfonem samoczynnym:.

TESTY HOMOLOGACYJNE

Pojazdy o silniku z zaptonem iskrowym muszg przej$é
nastepujace testy:

* Typ | kontrola $redniego poziomu emisji spalin po
uruchomieniu na zimno;

 Typ Il emisja tlenku wegla na biegu jatowym silnika;

e Typ lll emisja spalin;

e Typ IV emisja oparéw;

* Typ V trwatos$¢ urzadzen kontrolnych zmniejszaja-
cych zanieczyszczenie;

* Typ VI kontrola $redniego poziomu tlenku wegla/we-
glowodoréw w spalinach przy niskiej temperaturze
otoczenia, przy uruchomieniu na zimno;

* Testy OBD.

Pojazdy o silniku z zaptonem samoczynnym muszg
przej$¢ nastepujagce testy:

* Typ | kontrola $redniego poziomu emisji spalin po
uruchomieniu na zimno;

e Typ V trwalo$¢ urzgdzen kontrolnych zmniejszajg-
cych zanieczyszczenie;

* Testy OBD.

WYBRANE FRAGMENTY ANEKSU XI
DO DYREKTYWY 98/69/CE
»,DIAGNOSTYKA POKLADOWA (OBD)
POJAZDOW SILNIKOWYCH”

3.1 Wszystkie pojazdy muszg byé wyposazone
w system OBD, zaprojektowany, skonstruowany i za-
montowany w samochodzie, tak aby umozliwiat okre-
Slenie rodzaju usterki przez caty okres uzytkowania
pojazdu. Sprawdzajgc, czy ten wymog zostat dopel-
niony, urzedy przeprowadzajace homologacje moga
przyjaé, dla pojazdéw o przebiegu wigkszym niz wy-
mieniony w tescie typu V, dotyczgcym trwatosci (o kto-
rym mowa w punkcie 3.3.1), pewne odchylenia w dzia-
taniu systemu OBD, jak np. przekroczenie norm emisji
spalin (o ktérych mowa w pkt. 3.3.2), przed zasygna-
lizowaniem usterki przez OBD.

3.2 System OBD musi by¢ zaprojektowany, skon-
struowany i zamontowany w sposéb zgodny z wyma-
ganiami niniejszego aneksu, w zwyktych warunkach
uzytkowania. Zakazane jest stosowanie urzadzen za-
ktécajacych.

3.2.2 Brak zaptonéw — pojazd z silnikiem o zaptonie
iskrowym.

3.2.2.1 Producent moze przyjaé jjako kryterium
usterki wyzszy procent braku zaptondw niz ten usta-
lony oficjalnie dla specyficznych warunkdw pracy i za-
silania silnika, jesli tylko bedzie w stanie dowiesé, ze
wykazywanie nizszego poziomu braku zaptonéw by-
toby niewiarygodne.

3.2.2.2 Jesli producent moze dowie$é, ze nawet
wyzszy procent braku zaptonéw nie pozwoli na otrzy-
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manie wiarygodnych danych, system kontroli moze
by¢ w takim wypadku wytaczony.

3.3. Opis testéw

3.3.1 Testy sg wykonywane na samochodzie uzy-
wanym do testu trwalo$ci typu V, przy uzyciu proce-
dury testéw (o ktérej mowa w czgsci pierwszej niniej-
szego aneksu) i po zakornczeniu wyzej wymienionego
testu trwatosci. Jesli ten test nie jest przeprowadzany
lub na zyczenie producenta nie zostat przeprowadzo-
ny, do testow demonstracyjnych OBD musi by¢ uzyty
pojazd reprezentatywny i w odpowiednim wieku.

3.3.2 System OBD musi wskazywac¢ usterki czesci
lub systemu kontroli emisji spalin, jesli to spowoduje
przekroczenie nizej wymienionych norm dotyczacych
emisji spalin.

Czasteczki"
co HC NO, state
gkm)  (g/km)  (g/km) (g/km)
Typ silnika:  zapton 32 04 0,6 -
iskrowy
zapfon 32 0,4 142 0,18
samoczynny

Mtylko dla silnikéw z zaptonem’samoczynnym

3.3.3 Wymagania kontrolne dla samochoddw wypo-
sazonych w silniki z zaptonem iskrowym.

Aby sprosta¢ wymaganiom z pkt. 3.3.2 system OBD
musi kontrolowac¢ co najmniej:

3.3.3.1 Zmniejszenie efektywnosci katalizatora
w stosunku do emisji tylko HC;

3.3.3.2 Obecnos$é braku zaptonéw w silniku dziata-
jacym z predkoscia maksymalng 4500 obr/min lub
0 1000 obr/min wyzszg od najwyzszej predkosci za-
rejestrowanej podczas testu typu |;

3.3.3.3 Usterki czujnika tlenu;

3.3.3.4 Inne czesci lub zespoly systemu kontroli
emisji spalin badz systemy lub czesci zespotu silnika
majace zwigzek z emisjg spalin i podigczone do mo-
dutu sterujgcego, ktéry w przypadku usterki moze spo-
wodowaé przekroczenie norm emisji spalin, o ktdrych
mowa w pkt. 3.3.2;

3.3.3.5 Wszystkie inne czesci zespotu silnika potg-
czone z systemem kontroli emisji spalin i podtagczone do
modutu sterujgcego pod wzgledem ciagtosci obwodu;

3.3.3.6 Uktad odpowietrzenia zbiornika paliwa pod
wzgledem ciagtosci obwodu.

3.3.4 Wymagania kontrolne dla samochodéw wypo-
sazonych w silniki z zaptonem samoczynnym.

Aby sprosta¢ wymaganiom z pkt. 3.3.2 system OBD
musi kontrolowa¢ co najmniej:

OBD w Europie

3.3.4.1 Spadek osiggéw katalizatora, jesli jest za-
montowany w pojezdzie;

3.3.4.2 Dziatanie filtra czgstek, jesli jest zamontowa-
ny w pojezdzie;

3.3.4.3 W uktadzie wtryskowym element regulujacy
ilo$¢ wiryskiwanego paliwa i kat wyprzedzenia wiry-
sku w celu weryfikacji ciggto$ci obwodu i catkowitej
utraty dziatania;

3.3.4.4 Inne czesci lub ukiady systemu kontroli emi-
sji spalin badz zespotu silnika majgce zwigzek z emi-
sjg spalin i podtaczone do komputera, ktdre w przypad-
ku usterki moga spowodowaé przekroczenie norm
emisji spalin (o ktérych mowa w pkt. 3.3.2). Przyktadem
takich uktadéw lub czesci sg elementy kontrolujgce
i sterujgce doptywem powietrza, iloécig i temperaturg
tego powietrza oraz czesci sterujgce i kontrolujgce
ci$nienie doftadowania i cisnienie w Kkolektorze
zasysania oraz odpowiednie czujniki, ktére umozliwiaja
wykonywanie tych funkc;ji;

3.3.4.5 Wszystkie inne czesci zespolu siinika, pota-
czone z systemem kontroli emisji spalin i podtaczone
do komputera, w celu weryfikacji ciagtosci obwodu.

3.3.5 Producent moze wykazaé urzedowi przeprowa-
dzajacemu homologacjeg, ze okreslone czesci lub sys-
temy nie wymagaija kontroli, jesli dowiedzie, ze w przy-
padku ich catkowitego uszkodzenia lub usunigcia
z pojazdu nie zostang przekroczone normy emisji spa-
lin, o ktérych mowa w pkt. 3.3.2 niniejszego aneksu.

3.4. Przy kazdym uruchomieniu silnika musi byé co
najmniej raz przeprowadzona petna sekwencja préb
diagnostycznych, ktéra musi by¢ uzupetniona, aby
warunki wymaganych testéw zostaty spetnione. Wa-
runki testéw musza by¢ dobrane tak, aby odwzorowy-
waly warunki zwyklej jazdy, tak jak jest to wskazane
dla testéw typu |.

3.5 Wiaczenie kontrolki usterki (MIL).

3.5.1 System OBD ma zawiera¢ kontrolke usterki ta-
two zauwazalng dla kierowcy. Kontrolka nie moze by¢
uzywana do innych celéw i musi byé widoczna przy
kazdym oséwietleniu. Kiedy dziata, ma pokazywaé
symbol zgodny z normg ISO 2575.Pojazd musi byé
wyposazony w ogolng kontrolke MIL dla wszystkich
probleméw zwigzanych z emisja spalin. Dopuszczal-
na jest obecnos$¢ innych kontrolek wskazujacych
odmienne tunkcje (np. uktadu hamulcowego, paséw
bezpieczenstwa, cisnienia oleju, itp.). Kontrolka MIL
nie moze mie¢ koloru czerwonego.

3.5.2 W przypadku uktadéw, ktére srednio potrzebu-
ja od trzech do dziesieciu cykli jazdy, aby wiaczyia sie
kontrolka MIL, producent musi przedstawi¢ dane
i ocene techniczng, udowadniajgce w wystarczajacy
sposob, ze ukiad kontroli jest jednakowo efektywny
w wykazywaniu usterek czesci. MIL musi dawac inny
sygnat, np. $wiatto migocgce za kazdym razem, gdy
dochodzi do braku zaptonéw, ktére mogtyby spowodo-
wacé usterke katalizatora, wedtug specyfikacji produ-
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centa. MIL musi sie wigczy¢é w momencie, kiedy wig-
czony jest zapton (przed uruchomieniem silnika) i wy-
taczy¢ sie po uruchomieniu silnika, jesli nie zostanie
odnaleziona zadna usterka.

3.6 Zapamietywanie kodu usterki.

3.6.1 System OBD musi zapisaé kody wskazujgce
stan systemu kontroli emisji spalin. Kody do ustalenia
systemdw kontroli emisji spalin dziatajgcych popraw-
nie powinny byé rézne od tych, ktére moga byé w pei-
ni sprawdzone dopiero podczas jazdy samochodu.

3.6.2 W przypadku pojazdéw wyposazonych w sil-
nik z zaptonem iskrowym nie jest konieczne, aby
oznacza¢ cylindry odpowiedzialne za brak zaptonéw,
jesli zostat zapamietany oddzielny kod usterki wska-
zujgcy brak zaptondw jednego lub wiecej cylindréw.

3.7 Wytaczenie kontrolki MIL.

3.7.1 W przypadku braku zaptonéw, ktére mogtyby
spowodowagé uszkodzenie katalizatora (wedtug wska-
zéwek producenta), MIL moze by¢ przetagczona na po-
zycje zwykla, jeslinie potwierdzi sie brak zaptondw lub
jesli silnik dziata po-zmianie rodzaju pracy i doptywu
paliwa w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie kata-
lizatora przez brak zapfondw.

3.7.2 Przy wszystkich innych rodzajach usterek
MIL moze zostaé wytaczona po trzech nastepujacych
po sobie cyklach jazdy, w czasie ktérych system kon-
troli uruchamiajgcy MIL nie wykryt wigcej danej uster-
ki i jesli nie wykryt zadnego innego rodzaju usterki,
ktéra uruchomitaby MIL.

3.8 Usuniecie kodu usterki.

3.8.1 System OBD moze usuna¢ kod usterki, jeslita
sama usterka nie powtérzy sie przez co najmniej 40
cykli rozgrzewania silnika.

3.9 Zarzgdzenia dotyczace bezpieczenstwa systemu.

3.9.1 Kazdy pojazd wyposazony w komputer kontro-
lujacy emisje spalin musi by¢ zabezpieczony przed mo-
dyfikacjami komputera. Modyfikacje moga by¢ przepro-
wadzane tylko za zgoda producenta. Wszystkie dajace
sie programowagé kody i parametry operacyjne musza
byé zabezpieczone przed nieautoryzowanym usunie-
ciem, a komputer i instrukcje konserwacji muszg byé
zgodne z wymaganiami zawartymi w normie SAE
J2186 ,E/E Data Link Security”. Jakikolwiek obwéd do-
dawany do pamieci musi by¢ zalany zywicag, zamknie-
ty w zapieczetowanym pojemniku chronionym elektro-
nicznym algorytmem i moze byé wymieniony tylko
z zastosowaniem odpowiednich procedur i urzadzen.

3.9.2 Zawarte w komputerze parametry dziatania sil-
nika moga byé zmienione tylko poprzez odpowiednie
procedury i urzgdzenia (np. czesci komputera zalako-
wane badz zalane zywicg lub w opakowaniu zapiecze-
towanym i zespawanym).

AutoElektro

OBD w Europie

3.9.3 W przypadku pomp wtryskowych montowa-
nych w silnikach o zapfonie samoczynnym, producen-
ci muszg przedsiewzigé wszelkie $rodki w celu unik-
nigcia  nieautoryzowanej zmiany  regulacji
maksymalnej dawki paliwa.

3.9.4 Producent moze wystgpi¢ do urzedu przepro-
wadzajgcego homologacje o zwolnienie ze speinienia
tego wymogu dla samochoddw, ktére najprawdopo-
dobniej nie bedg wymagaty takiego zabezpieczenia.
Kryteria, ktére urzad bedzie brat pod uwage (nie
ograniczajgc sie jednak tylko do nich) rozwazajac ta-
ka prosbe, to: rzeczywista dostgpnoé¢ obwoddw pa-
mieci, mozliwo$¢ osiggania przez pojazd wysokich
osiggéw, prawdopodobna wielko$¢ sprzedazy tego
pojazdu.

3.9.5 Producenci uzywajacy systemoéw komputero-
wego programowania kodyfikacji (np. Electrical Erasa-
ble Programmable Read-Only Memory, EEPROM
czyli Pamieé ROM elektryczna, programowalna, usu-
walna) muszg stosowaé srodki o wyprébowanej pew-
nosci, aby uniemozliwié¢ nieautoryzowane przeprogra-
mowanie. Producenci muszg stosowaé odpowiednie
$rodki w celu unikniecia zmian, np. cyfrowego zapisu
danych, uzywajgc metod chronigcych algorytm zapi-
su cyfrowego oraz funkcji zabezpieczajgcych przed
dodatkowym, niepowotanym zapisem, ktére sprawia-
ja, iz dostep do komputera jest mozliwy tylko z kom-
putera w siedzibie producenta. Urzad moze zezwoli¢
na inne réwnowazne metody.

3.9.6 Urzadzenia zabezpieczajgce przed zmiang
danych nie moga uniemozliwia¢ wymiany czesci,
gwarantujacych odpowiedni poziom kontroli emisji
spalin. B (c.d.n.)

Auto
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& UKtADY WTRYSKOWO-ZAPtONOWE SAMOCHODOW

n

s SYMBOLE

§ Uktad zaptonowy AACC Przekaznik sprezarki A/C KA/C
§ Zestaw wskaznikéw AH Przekaznik przeptywomierza powietrza KRFA
£ Urzadzenie kontrolujgce szybko$¢ podrézng (tempomat) ACVC Pompa paliwa MC

s |Ukiad ABS AABS Obrotomierz PNG
2 |Komputer poktadowy AVIA Opornik przeciwzaktéceniowy obwodu zaptonu RZ

@ Urzadzenie antywtamaniowe AANT Grzatka podgrzewacza powietrza w kolektorze dolotowym RRCA
~ | Modut wiryskowy AY Opornik szeregowy wtryskiwacza RSY
g Modut zaptonowy ATZ Potencjometr czujnika iloéci zasysanego powietrza RFQA
£ [Modut automatycznej skrzyni biegéw ATA Wytacznik termiczny temperatury paliwa STTC
= [ Modut klimatyzacji AA/C Przetgcznik wycieraczki lub wycieraczki ze spryskiwaczem STLC
§  |Zestaw wskaznikéw ACST Wiacznik Swiatet stopu SSTP
'§> Modut przekaznikéw ARAH Wigcznik stopu SSTP
E Modut recyrkulaciji spalin (EGR) AEGR Whytacznik bezpieczeristwa automatycznej skrzyni biegbw ~ SSTA
g Urzadzenie kontrolujgce spalanie stukowe silnika ADT Wigcznik ogrzewania tyinej szyby SLT
f% Wyswietlacz cyfrowy ADDI Wytacznik bezwtadnosciowy zatrzymania pompy paliwowej SIMC
é’ Immobilizer ACOD Styk biegu jafowego SFC
2 |Sondalambda BL Czujnik cisnienia czynnika chfodzgcego A/C SPAC
2 [Czujnik temperatury oleju silnikowego BOIL Wiacznik giéwny A/C SA/C
g Czujnik temperatury silnika BHO Czujnik minimalnego ci$nienia czynnika chiodzacego A/C ~ SACM
5 |Czujnik temperatury zasysanego powietrza BAR Czujnik ci$nienia oleju w przektadni SPTA
‘2 [Czujnik temperatury spalin w ukladzie EGR BTGR Czujnik cisnienia w uktadzie wspomagania kierownicy SPST
g Cazujnik iloéci zasysanego powietrza BQA Wytgcznik termiczny uktadu chtodzenia siinika SRFM
5 |Czujnik temperatury paliwa BTEC Czujnik potozenia wybieraka automatycznej skrzyni biegow STAA
& | Cazujnik predkoéci pojazdu BVV Wigcznik pedatu sprzegta SPF
% Czujnik potozenia watu korbowego BAM Wiacznik biegu jatowego STAF
g Czujnik spalania stukowego BDT Styki maksymalnego obcigzenia SRMM
% Sonda lambda z elementem grzejnym BLR Wytacznik kontynuacji pracy skrzyni biegéw SMC
s |Czujnik predkosci obrotowej silnika BNG Wytacznik kontroli ogrzewania (A/C) SRAC
% Czujnik ciénienia bezwzglednego BPA Cewka zapfonowa TZ

}§ Czujnik ciénienia atmosferycznego Bbar Przewod zaptonowy WRSV
B Czujnik ci$nienia gazéw wylotowych BPSC Ztgcze regulacii liczby oktanowej WNOT
‘S [Czuijnik polozenia watka rozrzagdu BAC Konektor X1

% Czujnik predko$ci pojazdu dla automatycznej skrzyni Gniazdko diagnostyczne XD

g |biegow BTWV Zigcze do regulacji zaplonu XTZ

£ [Czujnik potozenia przepustnicy BPF Ztacze uktadu automatycznej skrzyni biegéw XTA
§  |Czuinik polozenia pedatu gazu (Mitsubishi) BACC Wiyczka kodowania modutu wiryskowo-zaptonowego XGM
g |Caujnik objetosci powietrza zasysanego (VAG) BVAA Ziacze do diagnostyki obrotomierza XNG
x Czujnik pozycji sitownika biegu jalowego (Honda) BRGM Ziacze ukladu klimatyzagji XA/C
S |Czujnik pozycji zaworu ERG (Opel) BEGR Elektrozawdr kontroli odpowietrzenia zbiornika paliwa YCSE
§  [Filtr przeciwzakiéceniowy cDIST Elekirozawor kontroli wyprzedzenia kata zaptonu

& |Aparat zapionowy DAZ regulatora podci$nieniowego YCAD
g |Bezpiecznik F Wiryskiwacz YY

§ Alternator GAL Wiryskiwacz rozruchowy zimnego silnika YAF
X |Kontrolka sygnalizacji awarii HIN Elektromodulator skrzyni biegéw YMT
£ [Przekaznik rozrusznika KAVV Elektrozawér EGR YGR
_é’ Przekaznik wentylatora chtodnicy silnika KRM Sitownik kontroli obrotéw biegu jalowego YRGM
é Przekaznik ogrzewania tyinej szyby KLTP Elektrozawér ci$nienia paliwa YRPC
g Przekaznik pompy paliwowej KPC Sitownik zmiennych faz rozrzadu YFA
S [Przekaznik podgrzewania kolektora dolotowego KRCA Elektrozawdr kontroli zmiany przektadni YCTA
g Przekaznik wentylatora chiodnicy silnika na drugim biegu ~ KRM2 Elektrozawér kontroli powietrza przy minimalnych obrotach YAM
S Przekaznik zasilania uktadu wiryskowego KAY Elektrozawdr dodatkowego powietrza (z klimatyzacijg) YAM2
5 |Przekaznik zgody na rozruch KCAV Sitownik kontroli kolektora dolotowego YAA
E Przekaznik zasilania uktadu zapfonowego KACC Elektrozawdr filtra oparéw paliwa YCN
§  |PrzekaZnik podgrzewania sondy lambda KRSL Elektrozawdr powietrza wtérnego YA2

2 |Przekaznik wentylatora skraplacza A/C KRC

2

¢ Kolory przewodéw

& bl = niebieski 0g = pomararczowy hgn = jasnozielony gn = zielony

X nf = bezbarwny hbl = jasnoniebieski ge = z6fty sSw = czarny

Y  ws = bialy el = bezowy rt = czerwony gr = szary

8 br = brazowy rs = rézowy rbr = czerwonobrgzowy vi = fioletowy
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Citroén AX 1,1 01/1991-08/1991 Instalacja Bosch Mono-Jetronic A2.1 E,
Citroén BX 1,4 1988/89 o
g

Numery zaciskow g

elektronicznego ukiadu 3

sterujacego lub jego elementéw &

Obroty biegu jatowego 85050 obr./min. %
C0% max. 0,5% do rury wydechowej g
Zawor powietrza biegu jalowego 55Q zaciski 1 —2 g
Przepustnica zamknieta 0Q zaciski 3 — 4 £
Przepustnica otwarta 00 zaciski 3 — 4 ;i
Czujnik potozenia przepustnicy 600 + 3500 Q zaciski 1 — 2 é
600 + 6600 Q zaciski 1 — 4 )

520 + 1300 Q zaciski 1 -5 :

Napigcie zasilania 5V zaciski 5 - 1 g
Sygnat na wyjsciu (kat otwarcia 0 ~ 24°) 0+ 5V zaciski 2 - 1 2
Sygnat na wyjéciu (kat otwarcia 18 <+ 90°) 0+ 5V zaciski 4 — 1 g,
Czujnik temperatury siinika na jego zaciskach E
opér przy -10°C 7+ 12kQ 5
opor przy 20°C 2+ 3kQ §
opoér przy 40°C 1+ 1,5kQ ;%
opor przy 60°C 540 + 620 Q maleje wraz ze wzrostem g
opor przy 80°C 280 + 360 Q temperatury 2
Czujnik temperatury powietrza zasysanego na jego zaciskach %
opor przy -10°C 7+ 12KkQ ::&
opér przy 20°C 2+ 3kQ 2
opor przy 40°C 1+ 1,5kQ ;f
opér przy 60°C 540 + 620 Q maleje wraz ze wzrostem §
op6r przy 80°C 280.+ 360 Q temperatury g
Elektrozawér 40 Q na jego zaciskach §
— zmiany wyprzedzenia kata zaptonu x
Elektrozaw6r 40 Q na jego zaciskach g
— odpowietrzenia zbiornika paliwa 2
Wiryskiwacz — oporno$é 12+1,6Q na jego zaciskach §
Opornik 3+4Q odtaczy¢ opornik §
— podtgczony szeregowo do wtryskiwacza ;
Sonda lambda 50 mV + 800 mV zaciski 5 - 20 g
Cisnienie paliwa '§
cisnienie w instalacji 0,8 + 1,2 baréw s
ci$nienie maksymaline 2,3 + 3 barow s
Wydajnos¢ pompy 0,9 = 1 I/min %
Kolejnosé zaptonow 1-3-4-2 5
Cewka AT Opor strony wtémej cewki 5500 + 6500 Q 4
Opor strony pierwotnej cewki 05+15Q s
1S
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Citroén AX 1,1 01/1991-08/1991
Citroén BX 1,4 1992/93

Instalacja Bosch Mono-Jetronic A2.2

2

Citroén ZX  03/1991- s
Numery zaciskow g

elektronicznego uktadu 5

sterujacego lub jego elementéw &

Obroty biegu jatowego 85050 obr./min. g
C0% max. 0,5% do rury wydechowej E
Zawor powietrza biegu jatowego 55 Q zaciski 1 -2 g
Przepustnica zamknigta 0Q zaciski 3 - 4 =
Przepustnica otwarta oo zaciski 3 -4 —§
Czujnik potozenia przepustnicy 600 + 3500 Q zaciski 1 — 2 ‘g
600 + 6600 Q zaciski 1 —4 <

520 + 1300 Q@ zaciski 1 - 5 3

Napigcie zasilania 5V zaciski 5 — 1 s
Sygnat nawyjsciu (kat otwarcia 0 + 24°) 0+ 5V zaciski 2 - 1 %
Sygnat na wyjéciu (kat otwarcia 18 + 90°) 0+ 5V zaciski 4 — 1 g
Czujnik temperatury silnika na jego zaciskach ©
opor przy -10°C 7+ 12kQ §
opor przy 20°C 2+ 3kQ g
opér przy 40°C 1+ 1,5kQ g
opor przy 60°C 540 + 620 Q maleje wraz ze wzrostem g
opor przy 80°C 280 + 360 Q temperatury §
Czujnik temperatury powietrza zasysanego na jego zaciskach %;
op6r przy -10°C 7+ 12kQ 3
opdr przy 20°C 2+ 3kQ §
opér przy 40°C 1+15kQ £
opor przy 60°C 540 + 620 Q maleje wraz ze wzrostem §
opor przy 80°C 280 + 360 @ temperatury é
Elektrozawor 40 Q na jego zaciskach s
— zmiany wyprzedzenia kata zaptonu é
Elektrozawér 40 Q na jego zaciskach 3
— odpowietrzenia zbiornika paliwa uﬁ)
Witryskiwacz — oporno$é 1,2+ 16Q na jego zaciskach §
Opornik 3+4Q odtaczyé opornik g
— podfgczony szeregowo do wtryskiwacza E
Sonda lambda 50 mV + 800 mV zaciski 5 — 20 3
Cis$nienie paliwa %
ci$nienie w instalacji 0,8 + 1,2 baréw §
ci$nienie maksymalne 2,3 + 3 baréw §
Wydajnoéé pompy 0,9+ 1I/min s
Kolejnosé zaptonéw 1-3-4-2 £
Cewka AT Opdr strony wtérnej cewki 5500 + 6500 Q 2
Opér strony pierwotnej cewki 05+ 15Q é
£
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RADA MIESIACA

Dziat poswigcony usterkom wystepujgcym w instalacji elektrycznej pojazddéw, z ktdrymi
spotkac sie mozna w praktyce oraz pozytecznym wskazéwkom do ich usuniecia

POJAZDY: FORD, wszystkie modele wyposazone w poduszki powietrzne S.R.S. sprzed roku 1997
NAPRAWA: Dekodowanie pamieci usterek systemu Air-Bag poprzez autodiagnostyke z kodem pulsujagcym

Aktywne systemy bezpieczen-
stwa S.R.S. pojazdéw Ford wypo-
sazone sg w system podwdjnej kon-

troli diagnostyczne;j.

Tak jak we wszystkich elektro-
nicznych uktadach pojazdéw, takze
modut systemu Air-Bag wyposazo-
ny jest w lini¢ komunikacyjng podta-
czona do ztgcza OBDII, za posred-
nictwem ktérej i przy pomocy

mu bezpieczenstwa nalezy odczeka¢ co najmniej 2 minuty.

odpowiednich urzadzen diagno-
stycznych, mozna odczytaé ewen-
tualne usterki obecne-w pamiegci,

parametry roznych czesci, a takze
przeprowadzi¢ diagnostyke ele-

mentéw wykonawczych.

Innym systemem pozwalajgcym
na identyfikacje ewentualnych

uszkodzonych elementéw w ukfa-

dzie Air-Bag jest dekodowanie ko-
déw pulsujgcych kontrolki umiesz-

czonej na tablicy przyrzadow.

Odpowiednio interpretujgc licz-

be pulsacji diody usterek Air-
Bag mozna zidentyfikowaé
ewentualne uszkodzenia sys-
temu.

Jednak przed przystgpie-
niem do wykonania analizy
usterek systemu warto zapo-
znaé sie z niektérymi wska-
zéwkami:

il.1 — zestaw wskaznikow z lampka

kontrolng systemu Air-Bag ,) [
/'3

* Po odfgczeniu akumulatora nalezy odczeka¢ co najmniej 15 minut,
zanim odtgczy sie ztgcze modutu elektronicznego.
* Natomiast przed odtaczeniem wszystkich pozostatych ztgczy syste-

* Nieprzestrzeganie tych przerw moze doprowadzi¢ do uaktywnienia
poduszek powietrznych oraz pirotechnicznych napinaczy paséw bez-
pieczenstwa.
Do identyfikacji kodu nalezy skorzystac z ponizszej tabeli, pamietajgc
jednoczesnie, ze kody usterek wyswietlane sg wediug waznosci a nie
wedtug kolejnosci ich wystgpienia.

Liczba pulsowan Odnosnik do il. 2-7 Opis usterki

0 2 Prawidiowe dziatanie diody

1 3 Usterka poduszki powietrznej po stronie kierowcy, opor
urzgdzenia uruchamiajgcego poza dopuszczalnym zakresem

2 4 Usterka poduszki powietrznej po stronie pasazera, opor
urzadzenia uruchamiajgcego poza dopuszczalnym zakresem

3 5 Usterka obwoddw uruchamiajgcych poduszki powietrzne,
zarédwno po stronie kierowcy, jak i pasazera

4 6 Usterka napinacza paséw, zaréwno po stronie kierowcy,
jak i pasazera

5 - Usterka modutu sterujgcego lub napiecie zasilania
poza dopuszczainym zakresem

6 7 Lampka diody zawsze wigczona, usterka lampki na tablicy rozdzielczej

AutoElektro
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Rada miesigca

5 sek

OFF

L

il. 2
Brak pulsaciji

5 sek 0.5 sek

OFF ”

il.. 3
1 pulsacja
0.5 sek
ON
OFF
il. 4
2 pulsacje
0.5 sek
ON
[
il. 5
3 pulsacje
0.5 sek

ON

Hﬂﬂﬂ U

.6
4 pulsacje

ON
OFF

il. 7
Dioda stale wigczona

Rubryka opracowana we wspdipracy z Dziatem Technicznym i Handlowym
firmy Motorscan.
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Samochody

autor: Camillo Roverselli

rozwigzan pojazddw elekirycznych,

elektryczne

Czesc 1

oraz znaczne zalety samochoddw o napgdzie
Srodowiska — brak emisji szkodliiwych spalin | niski poziom
pndczaskzdy skionify kilkadziesigt lat temu producentow samochoddw do
poddania pod rozwage aktuainosci

Rozmaite wady utrudniajg jednak — przynajmnief na razie — ich zadomowienie sie na rynku.

Koniecznodd magazynowania

Tommwmmmﬂm

Zasigg jest niewielk,

Samochody elekiryczne mozna podzielic na dwie kategorie:
- samochody o napgdzie wylgecznie elektrycznym (EV - Electric Vehicles) preeznaczons do

jazdy w obrgbie miasta;

energii elekirycznej w akumuiatorach stanowi powazny

0 napedzie mieszanym (HEV — Hybrid Electric Vehicles) wyposazone w dwa

- samochody
silnikd; mogq korzystaé z napgdu

poza miastem, podczas jazdy na dalekich trasach.
W niniejszym artykule przypominamy e kroki na drodze postgpu w tej dziedzinie, ktdre juz
onkurancyjnosci

w pojedynczych egzemplarzach studyjnych i eksperymentalnych.

W drugiej polowie XX wieku samo-
chod doznal wyjatkowego rozwoju
i rozpowszechnienia, a tendencja ta
powinna trwac jeszcze przez kilka
dziesigcioleci.

Poruszanie sig tak wielkiej masy
pojazdow postawilo ludzkosé w ob-
liczu wielkich problemow, ktore trze-
ba rozwiazac, stawiajac im czola,
jesli chcemy zapewni¢ rodzajowi
ludzkiemu przetrwanie w przyjem-

nych — lub przynajmniej przyzwo-
itych — warunkach zycia.

Wydaje sie, ze problemy, ktdre
bardziej od innych stanowig grozbe
dla naszego istnienia, sg dwa: pro-
blem energetyczny i ekologiczny.

Srodki transportu, a szczegdlnie
transportu drogowego, choé nie sg
jedynymi ani nawet gléwnymi wino-
wajcami, przyczyniajg sie w zasad-
niczy sposob do nadmiernego zuzy-
cia energii | zanieczyszczenia
srodowiska.

AutoElektro

elektrycznego w miescie | z siinika spalinowego na drogach

ogdin l |
produkowane na skalg przemyslowg albo zostaly wylworzone

Uwaga’i wysilki, ktore swiatowy
przemysi samochodowy, przynagla-
ny miedzy innymi przez rosngca
$wiadomosé ekologiczng spole-
czenstw i przez coraz surowsze
normy prawne, poswigca samo-
chodowi elektrycznemu, sg sty-
mulowane wiasnie przez koniecz-
nos¢ rozwigzania tych problemow.
W rzeczywistosci w poczatkach mo-
toryzacji, to znaczy w ostatnich
dwudziestu latach XI1X wieku, samo-
chod elektryczny (il.1) cieszyl sie
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duzym uznaniem i rywalizowal z sa-
mochodami o napedzie parowym
oraz wyposazonymi w silniki spali-
nowe. Rywalizacja ta zakonczyla
sie, jak wiadomo, sukcesem silni-
kow spalinowych, ktdre nastepnie
prawie jako jedyne byly stosowane
przez producentdw samochoddw.
Silniki spalinowe sg zasilane
w przewazajgce] mierze paliwami
kopalnymi — olejem napedowym,
benzyng, gazem oraz ich pochod-
nymi — nalezgcymi do nieodnawial-
nych (a zatem skazanych na wy-
czerpanie sig) Zrodel energii.
W dalszych artykulach naszego
pisma przypatrzymy sie srodkom
zaradczym, wprowadzanym w celu
jak ‘najlepszego wykorzystywania
owych zasobdw, tak by zmniejszyé
ich uzycie vby oddalié (choé nie wy-
eliminowac catkowicie) date konco-

Samochody Elektryczne

il.1 - Tréjkotowlec elektryczny
Ayrtona i Perry’ego — rok 1882

Pierwszym samochodem elek-
frycznym, w pelnym znaczeniu te-
go slowa, byt alowiac wymy-
slony przez Francuza Gustawa
Trouvé, Zostal on prredstawiony
na Swiatowe] Wystawie Elektrycz-
nogci w ParyZu w sierpniu 1881,
Czerpigc inspiracje z tego pojazdu
i poprawiajgc fego wilasciwosci,
angielscy profesorowie W. E. Ayr-
fon i J. Perry skonstruowall trdjko-
lowisc elektryczny pokazany obok.
Wyposazony w akumulator olowio-
wy i w silnik na prad staly osiggal
zasipg 30-50 km przy maksymal-
nej predkosci 15 km/h. Te osiggl
by:g: nigco wyZsze od tych, kb
cechow. kolaske zaprzeiong
wkﬂmn

Ameryce, wiasciwej ojczyZnie samochodu i preemysiu samochodo-

samochdd elekiryczny, takze o trzech kolach, zostal zbudowa-
ny w roku 1 Bffg przez A. L. Rikera. Pierwsze eksperymentaine samochody z sil-
nikiem benzynowym pochodzg z roku 1885.

2 | Erergia zuryta na pokanania oponiw loczena

3 [ Enesga ruryta na pokonanie opos powielrza

Odzyskiwalna energia.

pokazuje,
podaras;azdypu M Energia rz
produkowanej, a konkretnie: 41,8 %

zostac zaoszczedzona przez

energng

na nowo w ruch, | Ze wzgledu na

elektryczne umozliwiaja efektywna

100 —
=~ Calumwita grafgia cipica ydathowana na cykl — 100% =
K7V
B0 | 1
29+30%
&0 |
Energia ciepina Energia
datkowana do i
i Wy odzyskania
.: —
21.2%
20| 20.7%
m,ﬁ'. 9.8% Bk
i
4 5 448 4
11| Eergia rufyta na prryipiessanis 4l B podezas |

il. 2 = zuiycie energii przez pojazd podczas jazdy po miescie
(Wedlug cyklu amerykanskiego FUDC — Federal Urban Driving Cycle)

{ rozdzielana energia ciepina silnika samochodowega

cigZenie oporu foczenia, zas 1'6,3 % dla przezwycigzenia oporu aerodynamicznego.
Natomiast nieco ponad 20% rozprasza Srpp.-zyhammmu samochodu i przy utrzy-
mywaniu silnika w ruchu na biegu jalowym podczas postoju

wylgczenie
na w fazie zwalniania | hanmma Jagh zwrﬁc::my uwage na fakt, ze odzyskiwac
elekiryczng moZna nie tylko podczas hamowania, ale takze podezas zwal-
nigania, gah.r.w!nikjes: napgdzany — udaje sig zaoszczedzic jakies 30% calkowite] wy-
datkowane/ energli. Z uwagi na fatwosé, 2 ja icqnmgqbyga
mhméé uzZywania

bezwiadnosci jako generalora pradu doladowwgcego akumulatory, sa

5 [ Erergia roaprosiona podezas pracy na bingu jowd,
[ Erengia kinstyerna maziwa do odryskana

wykorzystana stanowi 80% energii|

FAS eszania, 21,2 % na przezwy-

Ta czgsé energli moze|
silnika, gdy samachﬁd stoi, albo odzyska-

zatrzymane | wprawiong
silnika napedzaneago energig|
mochody|

anergii w granicach 30%.
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w3 ich dostepnosci.

Jednakze dluzsze przetrwanie
tych zasobow pozostawia nam wie-
cej czasu do wykorzystania na po-
szukiwanie | opracowanie réwnole-
gtych lub =zastepczych Zrodet
i $rodkow przetwarzania energii.

Elektrycznosé, chot nie jest for-
mg pierwotng energii (gdyz do jej
produkcji musimy wykorzystac inne
zasoby), moze przyczynic sig
znacznie do rozwigzania problemu
zapotrzebowania energetycznego,
poniewaz:

- juz obecnie energia elekiryczna
wytwarzana jest czesciowo dzieki
wykorzystaniu energii odnawialnej —
elektrownie wodne. Poza tym,
w niedalekie] przysziosci bedzie
ona produkowana przez urzgdzenia
wykorzysiujace praktycznie niewy-
czerpane Zzrodia energii, jak czyste
reaktory jgdrowe czy elektrownie
na ciepfo stoneczne lub baterie sfo-
neczne;

~ produkcja energii elektryczne,
w elekirowniach wielkiej mocy mo-
Ze byé kierowana i nadzorowana
w warunkach optymalnej wydajno-
sci (minimalng zuzycie), niezaleznie
od typu energii obracajacej turbiny,

- w samochodzie elektrycznym zu-
zycie energii moze byé latwiej kon-
trolowane i planowane, poniewaz
w czasie postoju silniki elekiryczne
moga byé wylaczone, nie pobierajg
wiec energii nawet podczas cze-
stych i krotkich zatrzyman charakle-
rystycznych dla jazdy po miescie;

- samochod elektryczny jest zdol-
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ny do odzyskania duZej czesci tej
energil kinetyczne|, ktéra w pojaz-
dach tradycyjnych rozpraszana jest
podczas zwalniania i hamowania
(il.2)

Jednakze wazniejszg niz oszczed-
nosé energii cechg samochodu elek-
trycznego jest praktycznie zerowy
udzial w zanieczyszczaniu atmosfery.

Od potowy lat siedemdziesigtych
wysitki projektantow i decyzje pra-
wodawcow owocowaly konieczno-
§cig znacznego obnizania udzialu
zanieczyszczajacych substancji
w spalinach. Zmniejszenie to doty-
czylo wszystkich trzech substancji
odpowiedzialnych w najwiekszym
stopriiu, za zatrucie atmosfery, to
znaczy: tlenku wegla(CO), tlenkdw
azotu (NOy).i niedopalonych weglo-
wodordw (CH), Wystarczy przyjrzed
sig najwyzszym wartosciom zanie-
czyszczenia dopuszczanym przez
normy europejskie {patrz diagram
na il. 3), aby docenic rozmiar popra-
wy, do ktdrej doprowadzono przez
ostatnie 25 lat: poziom zanieczysz-
czenia obnizono o 95%.

W praktyce nowo produkowane
pojazdy moZna zakwalifikowac juz
do kategorii LEV (Low Emission Ve-
hicles — pojazdy o niskiej emisji za-

Samochody Elektryczne

nieczyszczen) oraz ULEVY (Ulira Low
Emission Vehicles — pojazdy o bar-
dzo niskie] emisji zanieczyszczen).

Jednakze kategorig ekologiczna,
w peinym tego slowa znaczeniu,
stuprocentowo przyjazng dla grodo-
wiska, jest kategoria ZEV (Zero
Emission Vehicles - pojazdy o zero-
wej emisji zanieczyszczen).

Jesli, poza tym, weimiemy pod
uwage fakt, ze ostatnimi laty takze
dwutlenek wegla (CO,), ktdry prze-
ciez jest naturalnym produktem
spalania wegla, zawartego we
wszystkich paliwach kopalnych,
uwaza sie za czynnik zanieczysz-
czajacy, ktdrego ilosc nalezy zredu-
kowaé w celu zmniejszenia efektu
cieplarnianego (il.4), dojdziemy do
wniosku, 2e wkritce jedynie pojaz-
dy kategorii ZEV beda dopuszczane
do ruchu w os$rodkach miejskich.

Do kategorii ZEV nalezg na razie
tylko samochody wyposazone w sil-
nik elekiryczny lub wodorowy.

Samochody na woddr beda mo-
gly by¢ produkowane dopiero wow-
czas, gdy przezwycigzone zostang
trudnosci zwiazane z przygotowa-
niem, przechowywaniem | wiasci-
wym rozprowadzaniem wodoru.

Wobec powyiszego, w obecnej

chwili sposrod pojazdéw kategorii
ZEV jedynie samochody elektrycz-
ne sg gotowe do produkcji na skale
przemyslowg.

Przepisy prawne skierowane
przeciwko zanieczyszczeniom opie-
rajg sie gldwnie na normach euro-
pejskich — CEE (EWG), federalnych
amerykanskich (USA) i japoriskich,
to znaczy przyjetych w krajach
grupujacych prawie calo$é Swiato-
we| produkcji samochoddéw. W Sta-
nach Zjednoczonych poszczegoine
Stany majg mozliwos¢é wydawania
wlasnych przepisdw, nawet surow-
szych od federalnych.

Stan Kalifornia — gdzie pod koniec
lat szedédziesiatych, w Los Ange-
les, po raz pierwszy zanotowano
alarmujgcy poziom zanieczyszcze-
nia atmosfery i nadano migdzynaro-
dowy rozgtos pojeciu ,smog” — byl
zawsze pionierem najsurowszych
przepisow przeciwko zanieczysz-
czeniu, a znaczna czgsc panstw
Swiata przejeta do wilasnego prawo-
dawstwa normy kalifornijskie.

Wydaje sig zatem ciekawe, Ze
najnowsze przepisy Stanu Kalifor-
nia zaktadajg stopniowe i narastajg-
ce wprowadzanie do ruchu pojaz-
déw ZEV. W roku 2001 beds

HC+NO, €O
(g/km) [g/Km|

4 A
35

il.3 — Najwyzsze do-
puszczalne wartosci
substancji zanieczysz-
czajgcych w spalinach

samochodowych we-
diug norm europej-
skich (od 1970 do

12_| 30

2000).

Od 1970 roku, to jest
od chwili, gdy zdecy-

i dowanie  stawiono
| czofa problemowi za-
i nieczyszczenia atmos-
fery, spaliny samo-
choddw stawaly sig
coraz mniej szkodliwe.
W roku 2000 dla sa-

mochoddéw dopusz-
| Lﬂnlm j&TI er?é%nj Ilznr
| u, wegla o
2,3 g/km | emisja nie-

dopalonych weglowo-
dorow q-tlnnkérw azotu
(CH+NO,) do 0,2 g/km.

T

W stosunku do roku

23 1870, zanieczyszczenie

tymi gazami zmniejszy

! ae?

sig odpowiednio o 95%

1970

1990

i 0 98%.
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Samochody Elektryczne

Emisja naturalna CO4:

770x10° t/rok

Emisja CO,

spowodowana

dziatalnoiciq cztowieka: 26x10° t/rok

SPALAMIE BIOMASY — 1%

Somochody 10%

Inne srodki ransporty 1,6%
Siatki 1,5%
Somoloty 2,7%

Spalanie biomasy 15%

Elektrownie 25%
I.Il:*ludrprzenfshwe?l%

Gospodorstwa domowe 23%

o

Wytwarzanie dwutlenku wegla jest zja-
wiskiem naturalnym, powszechnym
na calej powierzchni naszego globu.
Ziemia, morza i rosliny uczestniczg
aktywnie w emisji dwutlenku wegla,
wytwarzajac ok. 770 miliardéw ton
rocznie. Cziowiek, poprzez swoje roz-
norodne czynnosci, przyczynia sig do
wytwarzania dwutlenku wegla suma
26 miliarddéw ton rocznie, to znaczy
w ilosci stanowigcej jedynie 3,5% emi-
sji naturalnej. Samochody | wszystkie
pozostate srodki transportu nie prze-
kraczajg, ze swej strony, 15% emisji
powodowanej przez czlowieka, co sta-
nowi 5%e calkowitej naturalnej pro-
dukcji CO,.

Te uwagi wydajg nam sie waizne dla za-
pobie2enia przypisywaniu srodkom
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il.4 — Problem dwutlenku wegla a motoryzacja.

transportu, w przesadnym stopniu, od-
powiedzialnosci za .efekt cieplariany”
i za wzrost sredniej temperatury Ziemi
z jego katastrofalnymi skutkami.
Producenci samochodéw i prawodaw-
cy podjeli jednak zobowigzanie zredu-
kowania emisji C0.. Jak widac na dia-
gramie, emisja CO, przez samochody,
wynoszgca w 1995 roku 190 gramow
na przejechany kilometr, powinna
spast do 120 graméw w roku 2000, do
nieco ponad 90 gramow w 2005
i wreszcie do 70 gramdw w 2010,

Te liczby stanowig bardzo waine cele,
nie tylko jako czynnik ostabienia efek-
tu cieplarnianego, ale nawet bardziej
jako bodziec dla mowatorskich roz-
wigzan w przemysle samochodowym,
ktary zostanie zmuszony do przyjecia

jednego z nastepujgcych rozwiazan:
a) Utrzymanie tradycyjnych paliw, jed-
nak przy drastycznym ukowaniu
ich zuzycia jednostkowego. Z prawej
strony diagramu pokazano wartosci
tego zuizyeia, ktdre - w przypadku sa-
mochodow benzynowych — nie powin-
no w roku 2005 preekraczac 4 litrow na
100 km, natomiast w 2010 - 3 litréw na
100 km. Limity dia’samochodow z sil-
nikiem Diesla beds odpowiednio wy-
nosily 3 i pot litra, a pozniej 2 i pot li-
tra na 100 km.

b) Uzywanie paliw o bardzo niskiej za-
wartosci wegla albo - lepiej - nie za-
wierajacych wegla (jak np. wodor), lub
tez zastosowanie zupeinie nowator-
skich systemow trakcyjnych, takich
jak naped elektryczny.
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musiaty stanowi¢ 5% nowo reje-
strowanych samochodéw (na pozo-
state 95% beda sktada¢ sie wytacz-
nie pojazdy LEV i ULEV). W roku
2008 udziat pojazdéw ZEV wsrod
nowo rejestrowanych samochodéw
ma wzrosngé do 10%.

Jak zobaczymy dalej, samochody
elektryczne mozna podzieli¢ na
dwie kategorie:

— samochody o napedzie tylko
elektrycznym (EV — Electric Vehic-
les), ktére w celu poruszania sie
dysponuja jedynie silnikiem wytgcz-
nie elektrycznym;

— samochody o napedzie miesza-
nym (HEV — Hybrid Electric Vehic-
les), ktére dysponujg dodatkowym
silnikiem stosowanym obok lub w za-
stepstwie silnika elektrycznego.

SAMOCHODY O NAPEDZIE
TYLKO ELEKTRYCZNYM (EV)

Zasadniczg cecha energii elek-
trycznej jest tatwosé jej przesytania.
Jest ona do dyspozyciji uzytkownika
w pozadanym miejscu i w potrzeb-
nych ilosciach, bez potrzeby jej ma-
gazynowania czy gromadzenia na
zapas. Z tej zalety korzystajg uzyt-
kownicy urzadzen stacjonarnych —
w zaktadach przemystowych i go-
spodarstwach domowych.

Przy uzytkowaniu urzadzen ru-
chomych pojawiajg sie natomiast
problemy: konieczno$¢ montazu
kosztownych instalacji, takich jak
sieci przewodéw napowietrznych
lub naziemnych (trzecia szyna), wy-
korzystywanych przez pojazdy
o stafej trasie: pociaggi, tramwaje,
trolejbusy.

W celu osiagniecia catkowitej
swobody ruchu pojazd powinien
dysponowac, we wlasnym wnetrzu,
rezerwg energii elektrycznej: to zna-
czy powinien posiada¢ “zbiornik”
energii, tak jak tradycyjne samo-
chody, majgce zbiornik paliwa: ben-
zyny, oleju napedowego, metanu
itp.

Tradycyjnym zbiornikiem energii
elektrycznej jest bateria — akumu-
lator, takiego samego typu, jak te,
ktérych uzywamy do rozruchu w po-
jazdach z silnikiem spalinowym.

W samochodach typu EV akumu-
latory muszg zapewnic rowniez na-
ped.

Schemat podstawowej instalacji
pojazdu elektrycznego przedstawio-
no na rysunku (il.5)

Samochody Elektryczne

Na rysunku pokazano schematycznie
ksztaft i pofozenie urzgdzen skladajg-
cych sie na instalacje samochodu o na-
pedzie wylgcznie elektrycznym. Sg to:

1. — Bateria akumulatoréw: stanowi
zbiornik energii elektrycznej.

2. — tadowarka akumulatoréw: umoZzli-
wia dotadowanie akumulatora z ze-
wnetrznef instalacji elektrycznej (prad
przemienny 220V).

3. — Silnik elektryczny napedzajgcy kola
— na prad staly lub przemienny.

il.5 — Rozmieszczenie elementéw w samochodzie o napedzie elektrycznym (EV).

4. — Przetwornica: okresla wartosé i cha-
rakterystyke napiecia zasilajgcego silnik.
5. — Przekiadnia redukcyjna: podigczo-
na do silnika, zapewnia lepsze wykorzy-
stanie jego momentu.

6. — Przetwornik: przetwarza wysokie
napiecie z baterii akumulatoréw na na-
piecie (12V) obstugujgce urzgdzenia
uzywane w samochodzie.

7. — Pompa podcisnieniowa: do wspo-
magania ukfadu hamulcowego.

8. — Sterujagce urzgdzenie elektroniczne:
do regulacji i kontroli dziafania.

Jej czesci sktadowe to:

1. — Bateria akumulatoréw.

Stanowi ona, jak juz powiedzieli-
Smy, zbiornik energii samochodu
elektrycznego. Jest, niestety, duzo
cigzsza od réwnowaznego zbiorni-
ka petnego benzyny. Masa baterii
wynosi $rednio od 200 do 300 kg
dla zasiegu 100 km. Sprawia to, ze
samochdd elektryczny jest w mniej
korzystnej sytuaciji; z powodu obcia-
Zenia.

Konieczno$¢ poswiecenia od
6 do 8 godzin na dotadowanie aku-
mulatoréw, w poréwnaniu z kilkkoma
minutami wystarczajgcymi do 'za-
tankowania paliwa, to inny negatyw-
ny aspekt pojazdow EV.

Aby wyeiliminowa¢ te niedogod-
nos$¢, myslano o zorganizowaniu spe-
cjalnych punktéw wymiany akumuia-
toréw, analogicznych do punktow
zmiany koni z czaséw pojazdéw cig-
gnietych przez zwierzeta. Odpowied-
nio pomyslany system wymiany bate-
rii mégtby stanowi¢ rozwigzanie do
przyjecia. gdyby nie wigzat sie z wy-
mogiem dysponowania prawie po-
dwdjng liczba akumulatoréw, odpo-
wiednim miejscem do ich sktadowania
i dofadowywania oraz z konieczno$cig
poczynienia niematych inwestycji.

2. — tadowarka akumulatoréw.

Jest to urzgdzenie, ktére prze-
twarza napiecie przemienne o war-
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tosci 220 V, czerpane z sieci, na na-
piecie state o okreslonej wartosci.
Steruje réwniez procesem tadowa-
nia, przerywajac je, gdy tylko bate-
ria jest w petni natadowana.

3. — Silnik elektryczny. Na po-
czatku uzywano przewaznie silni-
kéw na prad staty. Z uwagi na
mniejszy ciezar, wiekszg trwatosc
i wydajnosé dzisiejsi konstruktorzy
coraz bardziej skianiajg sie do wy-
korzystywania silnikébw na prad
przemienny trojfazowy.

4. — Przetwornica. Jest to urzg-
dzenie, ktére pobiera energie z aku-
mulatora, by przekazac jg do silnika
elektrycznego i okreséla warto$é na-
pigcia w zaleznosci od pozycji pe-
datu przys$pieszenia. W silnikach na
prad staty urzadzenie to, nazywane
.chopper” lub frakcjonator”, dopa-
sowuje-wartos¢ napiecia do okre-
$lonych ‘warunkow pracy. W przy-
padku silnika na prad przemienny
przetwornica nosi nazwe “invertera”
(inwertora) lub falownika, i przetwa-
rza napigcie state. akumulatora na
napiecie przemienne, dopasowujac
réwniez jego wartosé i czestotli-
WOSC.

Silnik elektryczny posiada wiasny
moment roz?hchowy, natychmiast po
podigczeniu do Zrédta napiecia, oraz
moze obracacé sie w obu kierunkach;
z tego wzgledu samochdd o nape-
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dzie elektrycznym nie potrzebuje
rozrusznika, sprzegta, ani mecha-
nicznych urzgdzerh umozliwiajgcych
zalgczenie biegu wstecznego.

Choé¢ pracuje w temperaturach
wzglednie niskich (od 50 do 100°C),
grupa silnik-przetwornica musi byé
chtodzona. Do silnikdéw na prad sta-
ty stosuje sie chtodzenie powie-
trzem wdmuchiwanym za pomoca
wentylatora; do silnikéw na prad
przemienny stosowane jest chto-
dzenie woda, z wykorzystaniem tra-
dycyjnego systemu zlozonego
z pompy, chtodnicy i wentylatora.

5. — Przektadnia redukcyjna. Sil-
nik elektryczny podtgczony do prze-
twornicy ma zdolno$é rozwijania du-
zej ‘wartosci momentu w prawie
catym zakresie swego dziatania, od
najnizszej do najwyzszej predko-
§ci. Przektadnia redukcyjna petni
funkcje ,skrzyni biegéw”, ktéra oka-
zuje sie bardzo prosta, poniewaz
ma tylko jedno przetozenie, zapew-
niajgce najwyzszg . wydajnosé.
Zmiana predkosci i wigczanie biegu
wstecznego odbywa sie dzieki prze-
twornicy.

6. — Przetwornik. Aby zasila¢,
z gtéwnej baterii akumulatoréw, ele-
menty pomocnicze instalacji elek-
trycznej ($wiatta, wycieraczki itp.),
zastosowano przetwornik.

Samochody Elektryczne

7. — Pompa podcisnieniowa.
Jest to dodatkowe urzadzenie, kto-
re jest podtaczone do ukfadu hamul-
cowego, w celu uzyskania efektu
wspomagania; w silnikach elek-
trycznych nie dysponujemy bowiem
podcisnieniem.

8. — Sterujace urzadzenie elek-
troniczne. Jest to aparat ktéry nad-
zoruje dziatanie wielu urzadzen:
akumulatora, przetwornicy, tado-
warki akumulatoréw i przetwornika,
kontrolujac ich wydajnosé, wysyta-
jac odpowiednie sygnaty na tablice
przyrzgddéw na desce rozdzielczej.

AKUMULATORY

Akumulator jest zasadniczym ele-
mentem pojazdéw elektrycznych.
Akumulator, bowiem, w zalezno$ci
od swych wtasciwosci, okresla za-
sieg pojazdu i jego osiagi zwigzane
z mocag; to takze on — jak juz powie-
dzieliSmy — jest odpowiedzialny za
zwiekszenie masy wtasnej samo-
chodu i za diugie przestoje dla do-
tadowania, podczas ktérych nie da
sie korzystaé z samochodu.

Rozmaite sg wtasciwosci i osiggi,
ktére trzeba wzig¢ pod uwage przy
ocenie i wyborze akumulatora: ge-
sto$¢ energii — ze wzgledu na za-

sieg, gestos¢é mocy — z uwagi na
start i przyspieszenie, temperature,
w ktdrej dziata, stopier wykorzysta-
nia cyklu, problemy zwigzane z po-
zbyciem sige akumulatora po zakori-
czeniu jego okresu eksploataciji,
mozliwo$¢ utylizacji, czas tadowania,
liczbe mozliwych cykli tadowania,
a wreszcie — dostepno$c i, przede
wszystkim, cene.

Liczne prace badawcze, prowa-
dzone nad akumulatorami, dotycza
materiatow i technologii, a ich celem
jest uzyskanie: coraz wiekszej ener-
gii i mocy, mniejszego ciezaru, ta-
twosci i bezpieczenstwa uzycia,
ograniczonej (nawet do zera) ko-
niecznosci konserwagciji i przystep-
nej ceny.

Réwniez procesy chemiczne sa
przedmiotem specjalnych studiéw,
tak ze — obok ciggtego doskonale-
nia akumulatoréw otowiowych
(Pb/Pb0O2), nastgpit prawdziwy wy-
syp nowych typéw akumulatoréw
i urzgdzen, takich jak:

» akumulatory niklowe: Ni/Fe,
Ni/Cd, Ni/Zn;

¢ akumulatory cynkowe: Zn/NI
Zn/Br;

e akumulatory z metalami alkalicz-
nymi (sodem, litem): Na/S,
Li-Al/FeS

* ogniwa paliwowe.

1.6 — Wiasciwosci i osiagi réznych
typéw akumulatoréw.

Wiasciwosci akumulatoréw sg przedsta-
wione na diagramie, ktéry unaocznia
osiggi rozmaitych typéw akumulatorow,
zarowno wytwarzanych na skale przemy-
sfowg, jak | w ramach specjalnych zamo-
wier.

Na wykresie, na osi odcietych pokazana
jest energia wlasciwa w watogodzinach
na kilogram wagi (Whkg); na osi rzed-
nych moc jednostkowa, w watach na kilo-
gram.

Najnizsze osiggi sg przedstawione po le-
wej stronie u dofu diagramu; najwigksza
wydajnos¢ — po prawej u gory.

Kazay typ baterii zajmuje na wykresie pe-
wien obszar, kidrego pole zaleZy takze
od warunkow eksploatacji.

Diagram uzupefniajg dwie serie prostych,
tworzgcych swoje uklady odniesienia: se-
ria prostych pochylonych, okreslajacych
zasieg jazdy w kilometrach, i seria pro-
stych poziomych, odpowiadajgcych pred-
kosciom eksploatacyjnym samochodu.
Dla kazdego typu baterii mozna odczytaé
orientacyjne limity predkosci i zasiegu.
Po lewej stronie znajduje sie obszar nor-
malnych akumulatoréw ofowiowych; na-
stgpnie, przechodzgc coraz dalej w pra-
wo znajdujemy akumulatory niklowe,

N
g Niscd i0 5o 2
AKUMULATORY /
400 ] DWUBIEGUNOWE Lit/Polime 320 640 km
Ni/Zn Zasieg
Pb/PBO, il
Niffe
100 \ Tlen
r" 100 PowieIrze-—1€>~.
40 /i Ogniwa paliwow&
- &0
Predk / 4—-‘ 7L :flf/r s
1 o : redko$é / Al/Fe
— 40 v ay v Ni, FeCl, /S
I N S l L 111
4 170 40 100 400  Wh/ke

cynkowo-bromowe, sodowe i litowe. Na
prawym skraju, oznaczajgcym najlepsze
osiagi, znajdujg sie pola, odpowiadajace
bateriom wodorowo-tlenowym i ogniwom
paliwowym.

Diagram nie wykazuje kosztéw, kidre
w dalszym ciggu odgrywajg zasadniczg
role; czynnik ekonomiczny podtrzymuje
na razie konkurencyjnos¢ klasycznego
akumulatora otowiowego.
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Mozliwe osiagi: energia, moc, za-
sieg i predkosé, uzyskiwane przy
uzyciu réznych typéw akumulato-
réw, zostaly pokazane na diagramie
ilustracji 6.

Zauwazmy, co nastepuje:

Akumulatory ofowiowe: w po-
réwnaniu do innych systeméw, aku-
mulatory ofowiowe, w wigkszosci
przypadkéw, cechuje mniejsza ge-
sto$¢ energii i mocy. Ich cigzar jest
wigkszy.

Maja zastosowanie we wszyst-
kich samochodach spalinowych (do
rozruchu i do zasilania przyrzadéw
poktadowych), a stopniowe wpro-
wadzanie udoskonaleri, m.in. uzy-
cie zelu doprowadzito do tego, ze sg
to urzadzenia pewne, nie wymaga-
jace juz okresowego uzupetniania
wody destylowane;j.

Ich zalety, to: brak potrzeby kon-
serwagcji, niska temperatura eksplo-
atacji, wysoka wydajno$é cyklu i —
przede wszystkim — korzystna ce-
na, dostepnos$¢é i brak probleméw
z utylizacjg.

Inne systemy wykazuja ulepsze-
nia, nawet znaczne, pewnych osig-
gow; jednakze, poniewaz sg one
przeznaczone tylko do pojazdéw
elektrycznych, sa na razie produko-
wane w krétkich seriach lub nawet

Samochody Elektryczne

eksperymentalnie, po wysokich
kosztach.

Systemy niklowe: systemy ni-
klowo-kadmowe fub niklowo-meta-
lowodorkowe wykazujg jednostko-
wa gestosé energii wigkszg niz
akumulatory otowiowe. Akumulato-
ry niklowo-kadmowe stwarzajg pro-
blemy ekologiczne. Te z zawarto-
$cig metalowodorkéw majg ciekawe
zalety, ale nie sg jeszcze produko-
wane seryjnie. Ich koszt jest wyso-
ki — mniej wiecej trzykrotna cena
akumulatora otowiowego.

Systemy sodowe: akumulator
z chlorkiem niklu — sodem, wykazu-
je bardzo wysokie osiagi, ale wyma-
ga temperatury eksploatacyjnej
okoto 300+350°C; stad tez regula-
cja temperatury jest trudna, pocigga
za sobg duze straty cieplne (ok.
20%) i wymaga — dla zachowania
calosci elektrod — ciggtego ogrze-
wania, nawet w okresach, kiedy
akumulator nie jest dotadowywany
ani roztadowywany. Obcigza to bar-
dzo bilans energetyczny auta.

Analogiczne uwagi odnosza sie
do baterii sodowo-siarkowych.

Akumulator cynkowo-bromowy:
Akumulator ten cechuje sie, w po-
réwnaniu z akumulatorem otowio-
wym, wiekszg gestoscig energii, ale
jego gesto$é mocy okazuje sie ra-

AutoElektro

czej niewielka. Jego wadg jest tez
znaczna oporno$¢ wewnetrzna. Je-
go wydajnos$é szybko spada, jesli
jest tylko czesciowo dotadowany.
Wspdtczynnik wydajnosci cyklu, wy-
noszacy od 50 do 70 %, jest nieko-
rzystny. Poza tym akumulator ten nie
jest jeszcze produkowany seryjnie.

Akumulatory litowe: Akumulator
z jonami litu jest jeszcze w stadium
eksperymentalnym, nalezy go jed-
nak wymieni¢ wséréd najbardziej
obiecujgcych innowaciji. Zapowiada
lepsze — w poréwnaniu z akumula-
torami ofowiowymi — osiagi samo-
chodu elektrycznego i prawie czte-
ry razy wigkszy zasieg. Szacuije sie,
Ze jego cena, po rozpoczeciu pro-
dukcji seryjnej, bedzie dwa razy
wigksza od ceny tradycyjnego aku-
mulatora ofowiowego.

Na podstawie powyzszych uwag
mozna stwierdzi¢, ze sprawdzony
akumulator otowiowy wydaje sie —na
razie — najbardziej optacalnym roz-
wigzaniem napedu elektrycznego.

Jednak w najblizszych latach
z pewnos$cig zostang przygotowane
do produkgcji seryjnej systemy aku-
mulatoréw o ulepszonej wydajnosci,
ktére bedag mogly z pozytkiem za-
stgpi¢ baterie ofowiowe. B

(c.d.n.)
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Wywazarka do zespotéw turbosprezarek

CMT-48tr

Turbosprezarka samochodowa
pracuje w niezwykle cigzkich
warunkach: wirnik turbiny jest wy-
stawiony na dzialanie gazéw spali-
nowych, kiorych temperatura
dochodzi do 900°C. Czesci obraca-
jace sie wirujg z predkoscia obroto-
wg przekraczajgcg — w nowszych
rozwigzaniach silnikdw — 100 000
obr/min. Wazne zatem jest posia-
danie odpowiednich urzadzen i na-
rzedzi do prawidiowej naprawy ze-
spofow turbosprezarek.

Jednym z takich urzadzer jest
wywazarka do zespalow turbospre-
zarek CMT-48tr, ktéra nagrodzona
zostala zfotym medalem na ostat-
nim Poznain Motor Show = 2000,
Urzadzenie to, produkcji firmy. Cl-
MAT z Bydgoszczy, umozliwia wy-
wazanie wirnikow turbosprezarek
w warunkach zblizonych do eksplo-
atacyjnych, jako ze wywazanie od-
bywa sie podczas obrotow wirnika
zamocowanego w korpusie turbo-
sprezarki. koZzyska obracajgcego
sie wirnika sg smarowana olejem
o odpowiednim ciénieniu i tempera-
turze, co pozwala rdwniez na

sprawdzenie szczel-
nosci korpusu.

Komputerowy mo-
dut ROTORTEST 06
zapewnia maksimum
dokltadnosci pomiaro-
wej, atrakcyjng moni-
torowg ilustracje
wywazania oraz za-
pamigtanie danych
wywazanych wirni-
kow.

BOSCH

OPRZYRZADOWANIE

Wywatarka do zespotow turbosprezarek CMT-48tr

Bezprzewodowa diagnostyka geometrii podwozia

FWA 411

Przyrzad do analizy ukladu jezd-
nego FWA 411 firmy Bosch sluzy
do szybkiej, doktadnej kontroli i re-
gulacji uktadéw zawieszen w sa-
mochodach osobowych. Przyrzad
ten jest dostepny w Polsce
w trzech wersjach: 6-cio | 8-§mio
czujnikowe] przewodowej oraz 8-
smio czujnikowe| bezprzewodow)
na podczerwien. Czujniki te tworzg

zamknigty obwod pomiarowy wokol
pojazdu. Cztery glowice pomiaro-
we s3 latwe do zamocowania na
samochodzie dzieki uchwytom sa-
mocentrujacym.

Poza standardowo mierzonymi
wartosciami osmioczujnikowy sys-
tem pomiarowy umoZliwia takie
pomiar odchylenia geometrii osi
jazdy oraz nieréwnoleglosci osi
i roznicy rozstawu kot.

Komputer, krok po kroku, prowa-
dzi uzytkownika przez program dia-
gnostyczny. Mierzone wartosci i in-
strukcje postepowania ukazuja sie
na kolorowym monitorze. Wprowa-
dzanie danych do komputera odby-
wa sie z klawiatury lub bezposred-
rnio na monitorze przy pomocy
pidra/éwietinego. W razie koniecz-
nosci wydrukowania protokotu | wy-
kresow “graficznych, do systemu
moina podigezyC drukarke.

Specyficzne dla danego pojazdu
wartosci nominalne sg zapisane na
twardym dysku i moga by posze-
rzone o rzeczywisle dane samo-
chodu i o dane klienta.

Dodatkowo mozna otrzymac CD-
ROM z fotografiami, na ktérych za-
znaczono punkty pomiarowe i re-
gulacyjne dla poszczegolnych
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INNOWACJE

OPEL OMEGA V8.com

Prototyp multimedialnego samochodu przysztosci

MNa ostatnim frankfurckim Salonie Sa-
mochodowym Opet zaprezentowal model
Omega V8.com, swobodng interpretacje
przysziosciowego ruchomego osrodka
tacznosci.

Model Omega VB.com pokazuje, w ja-
ki sposob w samochodzie moZna zain-
stalowaé w peini funkcjonujacg sied ru-
chomych urzadzen tgcznosci oraz inne
systemy pomagajace w prowadzeniu;
Multimedialny samochdd jest wyposaZo-
ny w system Might Vision, podobny do

zamontowanego na Cadillacu DeVille,
araz w AFS (Advanced Front Lighting
System), a takZe w poktadowy komputer
asobisty polgczony z Internetem, sterg-
wany glosem i w najnowoczesnigjszy
system radiowy, nawigacyjny i telefo-
niczny.

Dla stworzenia modelu Omega V8.com
konieczne okazato sig wydluZenie o 130
mm karoserii nowe] Omegi kombi. Pod
maska tego prototypowego pojazdu kryje
sig’ osmiocylindrowy silnik z cylindrami

w ukladzie V o pojemnogci 5.700 cm?,
ktdry od tego roku ma byd w wyposazeniu
nowej wersji, wiericzgce] serig omegi.
Wewnatrz samochodu czwore pasaze-
réw moze rozkoszowac sig maksymalng
wygodg, dzigki osobnym, w peini regulo-
wanym siedzeniom. Pasazer siedzgcy na
przednim fotelu lub na jednym z dwoch
migjsc z tylu ma przed sobg doskonale
wyposazony terminal komputerowy. Na
tablicy przyrzgddw i na odwrocie opard
przednich foteli wiszg zdejmowane ekra-

Wnetrze prototypu multimedialnego
samochodu Omega VB.com, wypo-

sazonego, migdzy innymi, w system
noktowizji z wyswietlaczem Head-
up-display, w komputer z dostgpem
do Internetu wigczany glosem,
w system nawigacyjny i telefon.
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ny. Wigczniki znajdujg sie na centralne
konsolecie, glosniki zas umieszczono
w podgldwkach w celu zapewnienia lep-
szego odbioru.

Osoby zajmujgce te trzy miejsca majg
dostep do kilku systemodw tgcznosci,
w tym do wideotelefonu o osobnych
mikrofonach | kamerach, a takie do
sprzetu audio, skladajgcego sig z regulo-
wanego cyfrowo radia, czytnika ptyt kom-
paktowych | magnetofonu kasetowego.
Pasazerowie mogg oglgdac telewizjg lub
film video z phyty kompaktowej, kierowca
za$ moze wigczac rézne urzgdzenia, wy-
dajac komendy glosem.

Ewentualne wiadomosci E-mailowe
odebrana na multimedialnym komputerze
mog3 by przetworzone na glos. Klawia-
tura jest prosta w uzyciu: posiada interfejs
na promienig podczerwone, co czyni nie-
potrzebnymi kable. Jakby tego jeszcze
byio mato, omega VB.com dysponuje sys-

Omega VB.com

temem nawigacyjnym nowe| generacji
i serwisem teleinformatycznym OnStar.

ZioZzona sied¢ multimedialna wykorzy-
stuje szczytowa technologie przesyltu da-
nych. Urzgdzenie zwane “databusem”
przesyta sygnaly i informacje w formie
bardzo szybkich impulséw Swietinych
przesytanych przez swiattowody. Omega
V8.com wykorzystuje takZe dzialanie wie-
lu nowoczesnych systemdw wspomaga-
jacych prowadzenie. Miejsce tradycyjne;
deski rozdzielcze] zajmuje plaski ekran,
ktdrego powierzchnig mozna zaprogra-
mowaé wedlug Zyczenia, aby umozliwic
kierowcy korzystanie z informacji, kto-
rych potrzebuje.

Urzgdzenie Night Vision
Urzgdzenie Might Vision zwigksza bez-

pieczenstwo podczas jazdy w ciemno-
sciach. Obrazy rejestrowane przez kame-

re na podczerwien, umocowanag na kracia
wlotu powietrza, wyswietlane sg na
przedniej szybie (head-up-display) w ten
sposdb, #e kierowca moze korzystac
z kolejnych informacji bez koniecznosci
odrywania wzroku od jezdni, To urzgdze-
nie jest uzupeinione przez AFS (Advan-
ced Front Lighting System). Wigzka $wia-
tla zmienia sig w zaleznosci od rodzaju
drogi, stylu prowadzenia przyjetego przez
kigrowce w danym momencie i od warun-
kéw atmosferycznych. Ma przykiad, na
zakrecie reflektory swiecg po jego tuku,
dzieki czemu droga przed samochodem
jest lepiej widoczna.

Miniaturowa kamera umieszczona
obok wycieraczki tylnej szyby wysyla
natomiast na ekran obraz sytuacji za sa-
mochodem, umozliwiajgc kierowcy la-
twigjsze | mnigj ryzykowne parkowanie. |

Urzgdzenie Night Vision zostalo po raz pierwszy wyko-
rzystane w prestizowym Cadillacu De Ville. Jest to
pierwszy system odtwarzania obrazow z kamery re-
agujgcej na promieniowanie podczerwone w samocho-
dzie produkowanym seryjnie. System przeszukuje
jezdnie przed samochodem, wykorzystujac czujnik
podczerwieni zamontowany na kracie wlotu powietrza
i wyswietla schematyczny obraz (czarno-biaty) na dol-
nej czesci przedniej szyby, przed oczami kierowcy, za
pomocg urzadzenia HDU (head-up-display). W ten

sposob moze wykryé, z duiym wyprzedzeniem,
wszystkie przedmioty wysylajace ciepfo - csoby, zwie-
rzeta, inne pojazdy - dzieki czemu kierowca ma wiecej
czasu na zareagowanie. Kierowca ma przed sobg wy-
razny obraz, nawet wymijajac samochody z zapalony-
mi reflektorami. System Night Vision zapewnia trzy do
pieciu razy lepszg widocznos&c niz ta, ktorg umoiliwia-
ja tradycyjne reflektory. Na zdjeciu: po prawej obraz
drogi z wykorzystaniem Night Vision (noktowizji), a po
lewej bez tego systemu.
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Prog ram warsztatowy Texaco

Koncern Texaco wszed! na rynek
polski by stworzyé sieé¢ dystrybucji
clejow i smardw motoryzacyjnych
oraz przemystowych. Oleje Texaco
maja najwyzsze mozliwe parametry
techniczne — spelniajg najnowsze ja-
kosciowe normy europejskie ACEA
i amerykariskie APl oraz normy lep-
kosciowe wg SAE. Wytwdrnie produ-
kujgoe oleje Texaco dystrybuowane
w, Polsce posiadajg certyfikaty 1SO
8002, Texaco zatrudnia profesjonal-
nych-i dobrze przeszkolonych han-
diowcdw, ktdrzy zaopatrujg klientéw
w produkty idealnie dostosowane do
ich potrzeb-oraz oferujg ustugi na po-
ziomie, jakiego nalezy sie spodzie-
wac od renomowane|, migdzynarodo-
wej firmy olejowe|:

Posiadajac w swojej ofercie szero-
ki wachlarz produktéow, Texaco Lu-
bricants Polska chce rowniez aktyw-
nie uczestniczyc w przeobrazeniach
polskiego rynku moloryzacyjnego,
a w szczegdinosci na polu ustug ofe-
rowanych przez stacje obslugi po<
siadaczom samochoddw. 2 uwagi
na ten fakt firma nasza uruchomita
program wspdlpracy dla firm profe-
sjonalnie zajmujacych sie naprawg
i kontrolg stanu technicznego po-
jazddw.

W ciggu kilku ostatnich lat rynek
stawia przed dostawcami towardw
i ustug coraz to wieksze wymagania.

SPRIEDAL CIESCI
BIURD SERVISU

Wychodzgc naprzeciw potrzebom
klientdw, warsztaty samochodowe
i stacje kontroli pojazddw muszg byé
wyposazane w wyspecjalizowane na-
rzedzia | urzadzenia stuzace kom-
pleksowej obsludze pojazdow.

Wyposazenie takie jest niezmiernie
kosztowne.

Warszialy | serwisy moga liczy¢ na
duze wsparcie ze strony TEXACO
przy wyposazaniu swoich punktéw
w wybrane urzgdzenia. Paleta do-
stepnych urzadzen jest praktycznie
migograniczona, jedynym ogranicze-
niem jest dostepnosé danego urzg-
dzenia na rynku.

Warunki wspolpracy z Texaco regu-
lowane sg przez kilka typdw umdw,

Po podpisaniu umowy (standardo-
wo 53 to umowy 4-letnie) Texaco
udostgpni warsztatowi wybrane przez

- warsztat urzg-
- dzenia  (np.
podnosniki,
zestawy
narzedzi,
urzgdzenia
diagnostycz-
na, profesjo-
nalny sprzet
spawalniczy,
zestawy kom-
puterowa itp.).
W przypadku
qdy pracowni-
cy stacji ob-
slugi nie maja
doswiadcze-
nia w wyborze
odpowiednich
urzgdzer, mo-
08 skorzystad
z porady wy-
specjalizowa-
nego persone-
lu Texaco.

AutoElektro

Wartosé udostepnionych narzedzi
zaleina jest od zakupdw produktéw
Texaco, jakich jest w stanie dokony-
wact warsztat. Obecnie propozycja
Texaco (wartosé oferowanych urzg-
dzeri w stosunku do deklarowanych
przez warsztat zakupdw, w pordwna-
niu z cenami produktdw, jakie Texa-
co oferuje warsztatom) jest oceniana
jako najlepsza na rynku. Dowodem
na to sg liczne umowy z warsztatami,
jakie Texaco zawarlo do tej pory. Ich
liczba idzie juz w tysiace, a umowy,
ktérych termin uptyngt, sg chetnie
przediuzane przez warsztaty na ko-
lejny okres.

Urzgdzenia udostgpniane warszta-
tom przez Texaco, po zakonczeniu
czasu trwania umowy przechodzg na
wlasnosc warsztatu na warunkach
okreslonych w umaowie.

Texaco w ramach umowy przeka-
Zuje warsztatom kombinezony dla
mechanikow | inne elementy ubiaru
oraz liczne materiaty reklamowe,
Kazdy warsztat otrzymuje takze znak
Swiatiny.

Texaco to gwarancja produktu
0 najwyzszych parametrach technicz-
ych, a co rdwnie wazne to gwaran-
cja krotkich termindw dostaw.

Taka forma wspdlpracy Texaco
z warsZlatami okazuje sie byc ko-
rzystna dia, obu stron. Warsztaty
dzieki tej wspbipracy moga lepiej wy-
posazyé swoje punkty | w efekcie
Swiadczyé ustugi-dla swoich klientdw
na wyZzszym poziomie,a Texaco mo-
Zze wzmocnié swoja pozycje na rynku
jako dostawca najwyzszej klasy pro-
duktdw smarowych. B

Texaco Lubricants Polska Sp. z 0.0,
ul. Wiertnicza 135a 02-952 Warszawa
Tel. (+22) B16 75 97 lub B16 7B 94
fax, (+22) 651 82 91 lub 642 14 90
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OEL wyswietlacz

AutoElektro

w samochodowych radioodbiornikach i panelach

OEL (Organiczno Elektro Luminescencyjny,
blizszym czasia v wyimﬂﬂag:
éwietna widocznodé, tekst i ;rraﬂka m.' i
plaskosc konstrukeji | maly pobdr

moze zmieni¢ styl na.

Dm

WPROWADZENIE

Zachodzgca obecnie rewolucja tech-
nologiczna zmienia samochod w inteli-
gentne zwierze". Intelligent Trans-
portation Systems (ITS) oraz
Telematics to jedne z czesciej ostatnio
powtarzanych sformulowar w przemy-
$le samochodowym. Pierwszy z tych
termindw oznacza systemy utatwiajace
poruszanie sig uzytkownikdw po dro-
gach - systemy lokalizacji poloZenia
pojazdu oraz jego nawigacji w celu
najbardziej ekonomicznego (z réznych
punktdw widzenia) dotarcia do celu po-
drézy poprzez np. unikanie stref zagro-
zenia (korki, wypadki). Telematics zas,
jak podaje jedna z wielu proponowa-
nych definicji tego wyraZenia, to uzy-
ty w samochodzie, zintegrowany
system lgczgcy bezprzewodowag ko:
munikacje oraz technologie lokalizujg-
cg poloZenie pojazdu”. Inna znowu
definicja okresla Telematics jako .zin-
tegrowany system kontroli pojazdu
i monitorowania pofaczony z urzadze-
niami lokalizujgcymi | bezprzewodowg
komunikacjg". Oznacza to, 2e iloS¢ in-
formacji wymieniana miedzy uiytkow-
nikami samochodu (Kierowca | pasaze-
rami) a swiatem zewngtrznym bedzie
rosla lawinowo. Wzgledy bezpieczen-
stwa nakazujg, Zeby przekazywanie
takich informacji | komunikacja z kie-
rowcy odbywata sie w sposdb jak naj-
mniej zakldcajgcy prowadzenie pojaz-
du. Diatego rozwaia sie dwie moZliwe
technologie - porozumiewanie sie glo-

1999

Swietlacz

czas reakcji,

sem (Voice Recognition Systems) lub
za pomocg wyswietlaczy nowej gene-
racji = o doskonale] widocznosci
i umozliwiajacych przekazanie infor-
macji w najrdzniejszej graficzne| for-
mie. Takim wyswietlaczem nowej ge-
neracji jest bez watpienia wyswietlacz
typu OEL, ktdrego zalety to: $wietna
widocznosé i grafika, szybki czas reak-
cji, plaskos¢ konstrukcji | maly pobdr
mocy.

RYNEK WYSWIETLACZY

Obecnie, LCD (Liquid Crystal Di-
splay) jest najpopularniejszym urzg-
dzeniem wyswietlajacym, ktdre osig-
gneto status produktu powszechnego
uzycia. Dzigki akceptowalne] obecnie
uEytecznosci i niskim kosztom ma roz-
liczne zastosowania, jak na przyklad
w urzgdzeniach elektrycznych, zega-
rach eyfrowych, grach kemputerawych,
komputerach osobistych | wielu innych.
Wiele jest takze zastosowan LCD
w pojazdach, w systemach nawigacyj-
nych, wodbiornikach samochodowych
i w panelach cbstugujgcych urzadze-
nia.

Jednakze niezwykle popularny LCD
ma tez wady, takie jak:

* maly kat widzenia;

* trudnosci w odezytywaniu - nasy-
cenie koloru zmienia sie, gdy patrzy-
my z boku;

* wolno reaguje;

* powszechnie wiadomo, Ze czas
reakcji LCD wydtuza sie w niskich

temperaturach, az odczyt staje sig
niemoZliwy;

* LCD wymaga podswietlania;

* istotna grubogé urzadzenia,
poniewaz LCD nie jest urzgdzeniem
samopodswietlanym | wymaga uzycia
swiatta od spodu;

* LCD zuzywa duzo energii z powo-
du podéwietlania.

RYNEK WYSWIETLACZY SAMO-
CHODOWYCH

Rys. 1 pokazuje, jak ocenia sig ten-
dencje rozwoju rynku wyswietlaczy sa-
mochodowych. Obecnie, VF (Vacuum
Fluorescent) wyswietlacze wcig? sta-
nowig 75% wszystkich wyswiellaczy
w pojazdach samochodowych. Jednak-
ze masywnosé konstrukcji | duze na-
pigcie zasilania tych wyswietlaczy spo-
woduje znaczny spadek ich udziatu
w rynku na rzecz innych wyswietlaczy.

Kiedy zwigkszy sig zastosowanie
systemdw nawigacyjnych a ogladanie
filmdw i gry komputerowe w samocho-
dzie stang sie powszechniejsze, tabli-
ca przyrzaddw kierowcy zostanie zinte-
growana z elementami sluzgcym
rozrywce. Wtedy plaski wyswietlacz
o szerokie] skali kontrastow stanie sig
bardzo poszukiwany. Przewiduje sie,
ze do 2004 roku zastosowanie OEL
w wyswietlaczach samochodowych
wzrosnie do okolo 15% cafego rynku.
Jednoczesnie, bez wzgledu na wysokie
koszty, wzrosnie rowniez z 1% do 24%
zastosowanie TFT-LCD,

2004

TFT - LCD,
EL
1%

RZUTMIKI
1%

TFT - LCD

24%

Rys.1 Rynek wyswietlaczy samochodowych
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HISTORIA | KROKI MILOWE W ROZ-
WOJU OEL

= 1887 Eastman Kodak publikuje ra-
port dotyczacy OEL (duzej jasnosci
wyswietlacz o szybkim czasie reakciji)
— 1988 Pioneer rozpoczyna badania
OEL

— 1989 Pioneer odkrywa wydajng do-
mieszke dla przewodnictwa warstwy
organicznej

- 1983 Opracowanie prototypu OEL
o diugiej zywotnosci

— 1995 Kodak i Pioneer zawierajg
umowe licencyjng

= 1885 Na pokazie elektroniki w Japo-
nii Pioneer przedstawia mozaikowy
{256x64) wyswietlacz OEL

= 1897 Pioneer rozpoczyna produkcje
zielonego, monochromatycznego wy-
Swietlacza mozaikowego OEL

— 1997 Pigneer rozpoczyna sprzedaz
odbiornika tekstow informacyjnych

z wyswietlaczem OEL.

— 1998 Pioneer prezentuje kolorowy
wyswietlacz OEL 5,2 QVGA.

- 1999 Pioneer przedstawia na tar-
gach w Las Vegas model radia samo-
chodowego z wyswietlaczem OEL o 4
kolorach.

- 2000 Pionear wprowadza szeroko
na rynek radioodbiomiki z wyswietla-
czami OEL o wielokolorowej grafice

KONSTRUKCJA OEL

Konstrukcja punktu matrycy mozai-
kowe| organicznego wyswietlacza EL
(Rys. 2) sktada sie z dwdch elektrod
(jedna z nich przezroczysta) przedzie-
lonych dwiema warstwami organiczny-
mi (przewodzgca i luminescencyjna).
Swiatlo emitowane jest przez organiczng
warsiwe luminescencyjna w miejscu
przylozenia napigcia (DC 5V) migdzy
anodg i katodg,

AutoElektro

dla stworzenia jak najgestsze] matrycy
punktow,

Utrzymanie materialu organicznego
i elektrod w stabilnych warunkach jest
bardzo waine dla funkcjonowania pa-
neli OEL, jako Ze penetracja wilgoci
skraca Zycie wyswietlacza OEL. Diate-
go tez, material organiczny i elektrody
zamkniete sg w metalowej obudowie
i spojone, co zapobiega zawilgoceniu.
Dzigki temu zabezpieczeniu, wyswie-
tlacz OEL utrzymuje staty poziom lumi-
nescencji

CHARAKTERYSTYKA OEL

Prace nad OEL trwajg. Zastosowanie
go w dotychezasowych produktach fir-
my Pioneer juz pokazalo jego ogromny
potencjal. Niemniej, wiele zagadnien
nalezy jeszcze rozwigzacd, aby mde
uzywacd wyswietlaczy w wigkszej liczbie
produktdw elek-

w OEL. Oznacza to gorszg widocznose
bezposrednia w LCD.

Inny samoemitujgcy wyswietlacz,
VFD takze charakteryzuje sig wysokim
kontrastern w ciemnych pomieszcze-
niach. Kontrast ten jednak bardzo sie
zmniejsza, gdy padaja nan promienie
slorica. Wszystkie elementy, podswie-
tlone czy niepodswietlone 53 widoczne
i w rezultacie nie moZna odczytad wy-
Swietlacza. Aby poprawic kontrast, na
Scianie przedniej panelu VFD stosuje
sie ciemne filtry. Uzyskuje sie lepszg
widocznosé kosztem jasnosci,

Zaletg OEL jest uzyskanie dobrego
kontrastu w ciemnym jak i jasnym po-
mieszczeniu. Po to, by utrzymad wyso-
ki kontrast w jasnym oloczeniu, naleza-
to zredukowat odbicie od katody.
Uzyskano to stosujgc obwodowy filtr
polaryzacyjny umieszczony z przodu

gy Tabela 1
soki poziom | Zalety:
::nnicl, kon- | 1/ wysoki poziom jasnosci i kontrastu
trast | szerokie | 2/ szerokie pole widocznosci
pole widoczno- | 3/ niskie napiecie eksploatacyjne
éci iowosc charakterystyki
5/ krdtki czas reakcji

Samoemitujg- | B/ dzialanie w szerokim zakresie temperatur
cy wyéwietlacz | Udoskonalenia, nad kiorymi trwajg prace:
organiczny EL | 1/przediuZony czas eksploatacji w wysokiej temperaturze
charakteryzuje | 2/ duzy wyswietlacz panelowy
sig bardzo duzg | 3/ dodatkowe kolory i odeienie
jasnodeig i wy- |4/ rozwdj technologii modelowe; wysokiej gestosci
sokim kontra-

stem. Kontrast pomiedzy oswietlonymi
obszarami | nieoswietlonymi jest
ogromny. LCD nie moze kontrolowad
Swiatla docierajgcego od podéwietlacza
i dlatego kontrast w Grzgdzeniu LCD
jest o wiele mnigjszy niz kontrast

szklanego panelu. W rezultacie natgze-
nie Swiatlta odbitego od katody, ktéra
zachowuje sie jak lustro, zostaje silnie
zredukowane ¢co w znacznym stopniu
poprawia kontrast. OEL uzyskuje kon-
trast 100:1 przy 500 luksach jasnosci.

Metalowa elekiroda

Organiczna warstwa
luminescencyjna

Organiczna warstwa
/ przewodzgca

Przezroczysta
elekiroda

Podkiad
szklany

Rys. 2 Konstrukcja OEL

Materiaty organiczne | warstwy elek-
trod nakladane sg za pomocg naparo-
wywania prézniowego na szklanym
podtoiu. Elekirody naparowywane sa
w postaci siatek linii, umiejscowionych
wzgledem siebie pod wlasciwym kgtem
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Rys. 4 Jasnoé¢ w funkcji temperatury
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Samoemitujgcy wyswietlacz, taki jak
OEL, charakteryzuje sig szerokim po-
lem widocznosci (170 stopnil) i nie wy-
maga podéwietlania. W ostatnich latach
bardzo udoskonalono  wyswietlacze
LCD, ale nadal problemen jest widze-
nie z ukosa. Trudno jest odczytywac
tekst, Zmienia sie tez poziom kolotu.

Diugotrwale badania w temperaturze
pokojowej pokazaly spadek jasnosci o
50% po 6000 godzin pracy. W miare
wzrostu lemperatury ta negatywna
zaleznosé jest jeszcze ostrzejsza.

Rys. 4 obrazuje zaleznosc aktualnej
|asnosci od temperatury. Podobnie jak

LED, opornosé OEL zmnigjsza sie ze
wzrostem temperatury - tak wigc osig-
gamy wyZszg jasnosc przy wyzszych
temperaturach.

Duzy wyswietlacz panelowy

Ze wzgledu na trudnosé utrzymania
takiego samego poziomu jasnosci
w wigkszych wyswietlaczach maksy-
malne obecnie wymiary paneli firmy
Pioneer wynoszg 180 mm x 40 mm.

Dodatkowe kolory i odcienie

Kolor jest determinowany przez ma-
teriat organiczny. RéZne odcienie kolo-
ru zmieniajg sie wraz z gruboscig ma-
terialu. Obecnie mozna uzyskac kolory
takie jak zielony, niebieski, pomarar-
czowy | Zdtty. Prace nad selekcja i udo-
skonaleniem materiatdw organicznych
dla uzyskania petnej palety kolordw sg
w firmie Pioneser mocno zaawansowa-
na. Oczekuje sig, ze wyswietlacz pelno-
kolorowy speini w przysziosci wymaga-
nia kazdego z klientdw.

Rozwdj technologii modelowej wyso-
kiej gestosci

Trwajg prace nad zwiekszeniem
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N RGNS SR Tabela 2. Poréwnanie wyswietlaczy
I NP ne LCD VFD
Urzadzenie dziala pod napigciem 9 :JEL G =
i 5 voltow. Mie wymaga, tak jak inne zielony Zislony
urzgdzenia wyswietlajgce, pradu KOLOR niebieski w zaleznosci od niebieski
zmiennego ani wysokonapigciowego pomaranczowy keloru filtra czerwony
pradu statego. Ma niezwykle wysoka bialy
wydajnos¢ luminescencji. Nie wystg- 20fy .
pujg wigc problemy nagrzewania sig LUMINANCJA 100 cd/m* 30 cd/m* 120 cd/m
urzgdzenia. CZAS ZYCIA 6000 h 5000 h 10000 h
Liniowosé charakterystyki KONTRAST (M;gg;l_ux} 51 50:1
Wykres na poprzedniej stronie (Rys. 3)
ukazuje znakomitg liniowos¢ charaktery- szeroki
styki jasnosci w funkcji napiecia. KAT WIDZENIA szeroki waski Zrodio swiatla jest
Krotki kcji g %
czas reakc
Dzieki szybkiej reakcji wyéwietlacz |[ROZMIAR, CIEZAR|  cienki i lekki cienki i lekki masywny i ciezki
DﬁL nie ma migutaqia ani powidoku. CZAS REAKCJI 3 psek. 30 usek, 10 pusek,
Dzigki temu uzyskujemy tez bardzo PIKSEL 0.3 mm 0.3 mm 0.65 mm
umguﬂbmrdzw i kcji kazd wymaga
poréwnanie czasu reakcji e ; ;
go z urzadzeri: FODSWIETLANIE |samopodéwietiacz| o 5uudiile Y™ Uil
* OEL: 2 mikro sekundy e
* VDF: 10 mikro sekund ZASILANIE niskonapieciows l'ligéﬂgsm dgo;uzge wysokonapieciowe
* LCD: 30 mikro sekund DC 5V do 12V odéwietlenie AC 12V do 150V
Szybkie przetaczanie OEL jest pie- P
ciokrotnie lepsze niz w VFD i az pigtna-  [POBIERANA MOC 0,5W W 2,5W
stokrotnie lepsze niz w LCD, ktdre pra- e b prabln
je jak mi ka, wi i i : i '
;:ﬂ;ﬂ;:aia:maw m L L NAGRZEWANIE | nie na problemu z wyjatkiem nagrzewa sig
podswietlania
UDOSKONALENIA, NAD KTORYMI
TRWAJA PRACE TEMEI‘-'AEKFII:E'I‘SUFW 40 do 85°C 20 do 60°C 40 do 80°C
Przediuzony czas eksploatacji w wy- -yl ~40 do 85 “d do 00
sokiej temperaturze
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Rys. 5 Scenariusz zastosowania ITS

gestosci upakowania matrycy mozaiko-
wej. ZaleZy to od mokliwosci precyzyj-
nego rozmieszczenia materialu orga-
nicznego na szklanym podkladzie.
Obecny (koniec 1999 roku) rozmiar pik-
selato 0,3 x 0,3 mm.

POROWMNANIE TECHNOLOGI URZA-
DZEN WYSWIETLAJACYCH

Tabela 2 (na poprzedniej stronie) po-
kazuje pordwnania cech rdznych
wyswietlaczy stosowanych w samocho-
dach.

ZASTOSOWANIE WYSWIETLACZY
OEL W PANELACH SAMOCHODO-
WYCH

Wyobrazmy sobie typowsg obecnie
sytuacje - duze miasto, konczymy pra-
ce lub wazne spotkanie. Wsiadamy do
samochodu | mamy do przejechania
kawal drogi na nastepne spotkanie, czy
tez do domu. Mastawiamy radio na
nasz ulubiony program radiowy z infor-
macjami dla zmotoryzowanych. Po
kilku minutach jazdy mamy pierwszy
komunikat o korkach na gléwnej arterii
miasta, do ktdrej wlasnie sie zblizamy.
Zbaczamy wiec. Ale jest juz za poZno.
Wszyscy widocznie wpadli na ten sam
pomyst. Siedzimy w gigantycznym kor-
ku | wiciekamy sie z powodu zmarnao-
wanego czasu i niechybnego spdznie-
nia. Gdybysmy tylke wiedzieli

wczesniej, moze pojechalibysmy zu-
pelnie inng trasg. No, ale kto magl wie-
dziec...

W przysziosci takie syluacje byé mo-
ze nie zdarzg sie. Przy wsiadaniu do
samochodu podawac bedziemy cel jaz-
dy (np. dokladne wspolrzedne z mapy
telematyczne|, ‘ktdra przywolamy na
ekran). Pozycja naszego samochodu
bedzie juz i tak znana bo w momencie
wiaczenia stacyjki syslem GPS okrasli
ia z dokladnoscig do kilka metrdw. Na
podstawie dostepnych w systemie ITS
danych, zobaczymy na ekranie wykre-
slong optymalng sciezke jazdy, oraz
zaznaczone aktualne natezenia ruchu
i zagrozenia (korki, wypadki) istniejace
na okolicznych trasach.

Dojezdzajgc zas do nieznanego nam
miasta przetaczamy sie na lokalng ma-
pe (lub wymieniamy dysk CD na whasci-
wy) i lokalng stacje ITS. System popro-
wadzi nas jak po sznurku przez
wszystkie ulice | skrzyzowania do Zgda-
nego celu.

ITS sprawi, Ze bedziemy podrdzowa-
li wygodniej, bezpieczniej i ekonomicz-
nigj. Wiele informacji bedzie przekazy-
wanych tam i z powrotem za pomoca
ITS. Rys. 5 pokazuje jeden ze scenariu-
szy zastosowania ITS.

Zaawansowany system nawigacyjny
spelni funkcje przewodnika po trasie
i okresli pozycje, ale takie wybierze

AutoElektro

bardziej wygodng trase, aby uniknac
korkow i objazdéw. Informacja o celu,
okreslenie czasu podrozy, informacja
o parkingach i inne informacje zostang
kierowcy udostepnione natychmiast
drogg satelitarng.

Inne zastosowania ITS przyszle lub
obecne:

* Automatyczny system pobierania
optat - system oplat bezgotowkowych
pozwoli unikngé korkéw w migjscach
pobierania oplat,

* Utrzymywanie bezpieczenstwa
kiegrowcy: pomoZe zapobiegac wypad-
kom komunikacyjnym, ITS. moze do-
starczyé kierowcy informacjg o lokali-
zacji otaczajgcych go samochoddw,
© warunkach na drodze i 0 niebez-
pigcznych zakretach na drodze przed
nim.

* ITS moze mieé¢ zdolnosé spowal-
niania pojazdu.

* ITS moze automatycznie wysytac
wiadomosci do centrum pomocy w ra-
zie wypadku.

Przyszfe wymogi samochodu
Anteny i czujniki sa oczami | uszami
wspdtpracujgcymi z samochodowym
ITS. Te czujniki powinny by tatwe do
instalowania | mieé doskonalg jakosé
transmisyjna. Co waznisjsze jednak,
dobra wspdlpraca czlowieka z maszyng
wymaga dobrej jakosci komunikowania
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sig, niezawodnosci dziatania | dobrze
widocznego wyswietlacza informacji.
Organiczny EL jest jednym z przyczy-
niajgcych sie do tego rozwigzan.

Zespolona tablica przyrzadow po-
miarowo kontrolnych

Organiczny EL pozwala wyproduko-
wad wiglu réznych styléw wyswietlania
informacii, takich jak segmentowane
ikony, matryce mozaikowe, strefy mo-
nochromatyczne, strefy okraslonych
koloréw lub petno-kolorowe. Poza tym,
dzigki OEL te rozne style wyswietlania
mogg byé sktadane na jednej szklaneg
tablicy. To umozliwi wykonanie ullra
cienkig] tablicy panelowej.

AutoElektro

Zwykle za tablica przyrzaddow znajdu-
je sig wiele przewodow i kanafow wen-
tylacyjnych. Ultra cienka tablica przyrzg-
dow zostawia znacznie wigce] migjsca
na przewody. Moze to pomoc projektan-
tom w dostosowaniu wnetrza i rozja-
gnieniu samochodu, poprawiajac jedno-
czesdnie oszczedzanie paliwa. Diatego
zastosowanie wyswietlacza OEL moze
mie¢ wplyw na aspekt ekonomiczny
projekiu pojazdu mechanicznego.

Komunikacja i rozrywka dla pasaze-
row samochodu (RSE - Rear Seat En-
tertainment)

Innym zastosowaniem dla wyswietla-
cza OEL w samochodzie jest system

zapewniajacy komunikacje i rozrywke
pasazerom samochodu. ,Osoba sie-
dzgca na przednim fotelu lub na jednym
z dwdch migjsc z tylu ma przed sobg
doskonale wyposazony terminal kom-
puterowy. Na tablicy przyrzgdow i na
odwrocie oparé przednich foteli wiszg
zdejmowane ekrany. Pasazerowie ma-
ja dostep do kilku systemow lgcznosci,
do wideotelefonu, systemu audio, mo-
ga ogladad telewizje lub film video..."
- gytujemy tutaj fragment opisu, ktdry
znajdg Parstwo w artykule ,Opel Ome-
ga V8.com: prototyp multimedialnego
samochodu przysziosci” zamieszczo-
nym na innych stronach dzisiejszego
numeru. i

Artykut opracowano we wspdtpracy z DSV Trading SA, Gdarisk,
wylaeznym przedstawicielem firmy Pioneer w Polsce

rmie jest zabronione i grozi surowymi sankcjami cywilnymi i karnymi, z pozbawieniem wolnosci do lat 5 wigcznie.

NOWOSCI PRODUKTOWE

Energooszczgdny olej silnikowy Texaco

Po oleju Texaco Havoline Formula 3 Energy SW-30, przeznaczonym do sa-
mochodow osobowych, Texaco Lubricants Polska wprowadza nowy, energo-
oszczedny olej silnikowy = Ursa Energy 10W-30, tym razem przeznaczony do

8

7

Oszczednosc paliwa [%]
-

0
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Wykres przedstawia zestawienia wynikow testéw drogowych na oszczgdnosé
paliwa. Olej Ursa Energy 10W- 30 pordwnano z tradycyjnymi olejami silniko-
wymi o klasie lepkosci SAE 15W-40 oraz SAE 10W-30.

AutoElektro

cigzkich pojazddw samochodowych.
Charakteryzuje sie on wyjgtkowymi
walorami uzylkowymi w zakresie
oszczednosei w zuzyciu paliwa.
Wkomponowane dodatki myjgco —
oczyszczajgce skutecznie utrzymuja
silnik w czystosci | chronia go przed
dziataniem kwasnych produkidw
spalania oleju napgdowego. Z kolei
dodatki przeciwutleniajgce spowal-
niaja proces starzenia oleju, co daje
mozliwosc stosowania wydiuzonych
przeblegdw migdzy kolejnymi wy-
mianami.

Olejsilnikowy Ursa Energy 10W-30
speinia podane standardy:

« ACEA: “B3-98/E3-86 (wyd.2)
* API: CG-4
* SAE: 10W-30

Ursa Energy 10W-30 posiada apro-
bate Volvo VDS - 2 i speinia wymaga-
nia innych renomowanych producen-
tow pojazdow cigzarowych, takich jak
MB 228.3 oraz MAN M3275. B

ika AutoFlektro jest dlajed
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(Ogélne schematy instalacyjne, Bezpieczniki, Lokalizacja komponentéw modeli

rocznik

OPEL ASTRA - Czgsé 1

Lata 1991-1997; Silniki benzynowe i Diesel

1994, ABS i TC od 1991 do 1994, Wirysk Motronic dla silnika C20XE
z 1991 oraz Multec dla silnikéw C14/16SE z 1992)

TABELA BEZPIECZNIKOW TOPIKOWYCH OPEL ASTRA

§

2

Q

©

8

©

2

5

8

g

]

Numer Obwéd £
bezpiecznika zabezpieczony §
FO1 20A Bezpiecznik blokowania drzwi £
Fo2 20A Bezpiecznik elektrycznej pompy paliwa §
FO3 30A Bezpiecznik wycieraczek i spryskiwaczy szyby przedniej, przekaznik klaksonu €
(tylko z poduszka powietrzna) %

FO4 10A Bezpiecznik $wiatta mijania lewego §
FO5 10A Bezpiecznik $wiatta mijania prawego, podnosnik Swiatet %
(o]

FO6 10A Bezpiecznik automatycznej skrzyni biegéw, ABS é
FoO7 10A Bezpiecznik tablicy wskaZznikow i przyrzadow oraz MID (wyswietlacz %
wielofunkcyjny), oswietlenia urzgdzen i wytgcznikéw, oswietlenia schowka, lusterka N

elektrycznego, przekaznika wentylatora todnicy silnika, podnosnika szyb 3

Fo8 20A Bezpiecznik gniazda pradu X1 7P E
Fo9 15A Bezpiecznik kontroli napedu %§§
F10 30A Bezpiecznik podnoénika szyb g
o

F11 10A Bezpiecznik tylnych $wiatet przeciwmgtowych s
=

F12 10A Bezpiecznik swiatta drogowego lewego 2
©

F13 10A Bezpiecznik $wiatta drogowego prawego i kontrolki $wiatet drogowych %
F14 30A Bezpiecznik klimatyzacji 3
F15 40A Bezpiecznik wentylatora chtodnicy silnika ;:
F17 20A Bezpiecznik $wiatet przeciwmgtowych é
F18 10A Bezpiecznik $wiatta pozycyjnego lewego E
F19 10A Bezpiecznik $wiatta pozycyjnego prawego E
F20 20A Bezpiecznik blokowania drzwi, automatycznej skrzyni biegéw, wyprzedzenia %
kata wtrysku Diesel, Swiatta blegu wstecznego, kontroli temperatury 2

katalizatora, zapalmczkn siedzenia ogrzewanego, klimatyzacji k3

X

F21 30A Bezpiecznik wentylatora skraplacza klimatyzaciji £
F22 30A Bezpiecznik podnosnika szyb tylinych E
F23 30A Bezpiecznik pompy spryskiwacza do szyb £
F24 20A Bezpiecznik swiatet awaryjnych, o$wietlenia bagaznika tylnego i wnetrza g
kabiny, MID, radioodbiornika, klaksonu >

. o . . s A o

F25 20A Bezpiecznik automatycznej skrzyni biegéw 5
F26 30A Bezpiecznik wentylatora chiodnicy silnika :g;
F28 15A Bezpiecznik $wiatet stopu, MID %
F35 Stabilizator napiecia wewnatrz tablicy wskaznikéw i przyrzadow *ié
F36 30A Bezpiecznik podgrzewacza paliwa £
F38 10A Bezpiecznik syreny alarmu g
F41 60A Bezpiecznik $wiec zarowych (Maxi) 8
F44 30A Bezpiecznik pompy hydraulicznej (EFC) %
F45 30A Bezpiecznik sygnaiu dzwigkowego g
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Opel Astra — Czesé 1

UMIEJSCOWIENIE PRZEKAZNIKOW | CENTRALEK W MODELACH ROCZNIK 1994

L

DO, Omm

Q) I, C | X
_&\ ﬂv

Qﬁ v/ 7
TN

BN -
= @)

Copyright © by MORALES Sri - Italy

il. A (1994) il. C (1994)

Obudowa przekaznika

w $ciance
oddzielajgcej
il.D
(1994)
/ Puszka
15 bezpiecznikéw
4 il. B
(1994)
Obudowa 2
przekaznika 2 Obudowa
za puszka = przekaznika
bezpiecznikéw w blotniku

Ostrzezenie: Wszystkie materialy sg chronione prawem autorskim. Kopiowanie, przedruk lub rozpowszechnianie w jakiejkolwiek formie jest zabronione i grozi surowymi sankcjami cywilnymi i karnymi, z pozbawieniem wolnosci do lat 5 wigcznie.

AutoElektro Auto I

EGZEMPLARZ POKAZOWY Ostrzezenie! Kazdy egzemplarz Miesiecznika AutoElektro jest dlajednego ika tj. firmy lub osoby prywatnej widniejqcej na kazdej stronie pdfaw, ktdra zakupita
UZYTKOWNIK: AutoElektro dany numer. Egzemplarz ten nie moze by¢ powielany! Wszystkie materiaty sq chronione prawem autorskim. Jedynym wias jest spdfka icza AutoFlektro Sp.z 0.0,

N - - ul. Gérczewska 226a/15, 01-460 Warszawa, NIP 113 22 19 138. Sprzedaz, kopiowanie, skanowanie, przedruk lub rozpowszechnianie w jakiekolwiek formie jest zabronione i grozi
FIRMA: AutoElektro Sp. z 0.0, ul. Gorczewska 226a/15, 01-460 Warszawa surowymi sankjami cywilnymi i karnymi, z pozbawieniem wolnosci do lat 5 wiqcznie! W przypadku stwierdzenia nielegalnej kopii kancelaria prawnicza reprezentujqca spotke
NIP: 1132219138 wydawniczq AutoElektro Sp. 2 0.0. skieruje sprawe do odpowiednich organdw Scigania przestepstw gospodarczych, w tym policji i prokuratury!
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il. F (1994)

ﬂm
v1 i
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T et o

Obudowa
przekaznika za
skrzynka przednig

ann s [l i
lw LN

Wspornik watu kierownicy

puszce bezpiecznikéw (na il. A). Zaciski:

Gnlazdo diagnostyczne X 13 znajduje si¢ zawsze w giéwnej

?::;! A=31 F = 30 + (F24)
=\ © o 'l B = MUL, MOT, SIM G = linia danych
v |oep ! C=AT H = blokada
LF 2 ol antykradziezowa
-_— E=MUL/MOT,SIM K=ABS

Zigcze
dostosowania
liczby oktanowej
X15

Ostrzezenie: Wszystkie materialy sg chronione prawem autorskim. Kopiowanie, przedruk lub rozpowszechnianie w jakiejkolwiek formie jest zabronione i grozi surowymi sankcjami cywilnymi i karnymi, z pozbawieniem wolnosci do lat 5 wigcznie.
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Potozenie elementéw na ponizszych rysunkach odnosi si¢ do wersji benzynowych i Diesel model Astra F

poczawszy od rocznika 1994.

Opel Astra — Czes¢ 1

&
2
Q
K]
3
— g
2 25 58 |2 | &
52 ] <80/§ | ¢
EQ D=c colL| E— | 8
% E.= o 8..& .Q'%IJQ{ % § §.
545 8 §83 88| 58|
Eog SN zoal E=| &
3 8 2| Nazwa elementu £ 83 | Okreslenie polozeniaw samochodzie |23<|2 & §
K1 Przekaznik szyby tylnej ogrzewanej B |3 |H | Puszka bezpiecznikéw A 13 g
K3 | Przekaznik blokady rozrusznika systemu B |3 |H | Puszka bezpiecznikéw tylna A 3 :E
antywlamaniowego £
K5 | Przekaznik $wiatet przeciwmgtowych B |3 |H | Puszka bezpiecznikéw A 10 g
K6 - | Przekaznik gtéwny klimatyzacii E|3|H | Zaschowkiem E 1/5 3
K7 ~| Przekaznik wentylatora nadmuchu E|3 |H | Zaschowkiem E 4 §
K8 | Przekaznik przerywacza wycieraczek B |3 |H | Puszka bezpiecznikéw A 12 %
do szyb przednich B
K10 | Przerywacz kierunkowskazéw B |3 |H | Puszka bezpiecznikéw A 7 g
K18 | Przekaznik sygnafu dzwigkowego C|2|J | Puszka przekaznikéw, C 4 é
(tylko dla samochodéw z poduszka powietrzng) $cianka rozdzielajgca %
K20 | Modut zaptonowy — cewka zaptonowa B|2 |H [ Na cewce zaptonowej - 5
K25 | Przekaznik czasowy podgrzewania B |2 |H | Puszka przekaznikéw, btotnik D 2 fg
$wiec zarowych E
K26 | Przekaznik wentylatora chfodnicy B |3 |H | Puszka bezpiecznikéw tyina A 4 é
K30 | Przekaznik przerywacza wycieraczki B |3 |H | Puszka bezpiecznikéw A 8 g
szyby tyinej %
K31 | Moduf poduszek powietrznych C |4 |H | Tylna czesé konsoli gidwnej - z
K35 | Przekaznik czasowy ukladu podgrzewania B |3 [H | Puszka bezpiecznikéw A :§
lusterka zewnetrznego 5
K37 | Modut zamka centrainego F |3 [H | Wykfadzina tylna na podiodze, z boku G 6 g
K51 | Przekaznik wentylatora chfodnicy E|3 |H | Za schowkiem E 2 Iy
K52 | Przekaznik wentylatora chiodnicy B |3 |H | Puszka bezpiecznikéw tylna A 5 g
K58 | Przekaznik pompy paliwowej (MUL) F |3 |H-|, Wykladzina tylna na podfodze, z boku G 6 s
K59 | Przekaznik éwiatet do jazdy dziennej B |3 |J [ Wykiadzina tylna na podfodze, z boku, F 3 E
na drazku kierowniczym ;
K60 | Przekaznik sprezarki klimatyzacji C|2|J | Puszkaprzekaznikéw, Cc 5 ‘§
$cianka rozdzielajaca §
K61 | Modut uktadu wiryskowego Motronic (MOT) F |3 [H | Wykiadzina tylna na podiodze, z boku G 2 E
K63 | PrzekaZnik sygnaiu dzwigkowego C|2|J | Puszka przekaznikéw, Scianka rozdzielajgca | C 3 j‘é
K67 | PrzekaZznik wentylatora chiodnicy (AC) B |3 [H | Puszka bezpiecznikéw tylna A 1 3
K67 | Przekaznik wentylatora chiodnicy (TD) C|2|J | Puszka przekaznikéw, $cianka rozdzielajgca | C 1 §
K68 | Przekaznik uktadu wiryskowego Motronic F {3 |H | Wyktadzina tylna na podtodze, z boku G 6 g
K69 | Modut uktadu wiryskowego Simtec (SIM) F |3 |H | Wykiadzina tylna na podtodze, z boku G 2 §
K76 | Modut podgrzewania $wiec zarowych F |3 |H | Wykiadzina tylna na podtodze, z boku G 2 é
K77 | Przekaznik $wiec zarowych F |3 |H | Wyktadzina tyina na podtodze, z boku G 1 §
K79 | Przekaznik ukiadu kontroli tadowania F |3 |H | Wykiadzina tylna na podtodze, z boku G 3 -l
akumulatora %
K80 | Przekaznik podgrzewania paliwa B |2 [H | Puszka przekaznikéw, btotnik D 4 5
K82 | Przekaznik liczby obrotéw silnika (Diesel) B|2 [H | Puszka przekaznikéw, btotnik D 1 _‘é
K85 | Modut automatycznej skrzyni biegéw E (3 |H | Miedzy Sciankg oddzielajgcg a schowkiem - - 2
K88 | Modut kontroli temperatury katalizatora B |3 |J | Nawsporniku drgzka kierownicy F 1 %
K89 | Przekaznik tylnych $wiatet przeciwmgtowych B |3 |H | Puszka bezpiecznikéw A 1 3
K90 | Przekaznik sprezarki (AT) E |3 |H | Zaschowkiem E 3 §
Auto Vv

AutoElektro

EGZEMPLARZ POKAZOWY

UZYTKOWNIK:  AutoElektro

FIRMA:
NIP: 1132219138

AutoElektro Sp. z 0.0., ul. Gérczewska 226a/15, 01-460 Warszawa
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Ostrzezenie! Kazdy egzemplar dlajednego
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g Opel Astra — Czes¢ 1
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q |z & 2| Nazwa elementu a &2 | Okreslenie potozenia w samochodzie 23| 28

Q

g K91 | Modut uktadu wiryskowego Multec (MUL) F|[3|H | Wyktadzina tylna na podtodze, z boku G 2

g K94 | Modut alarmu F|3|H | Wyktadzina tylna na podiodze, z boku G 5

E K95 | Modut kontroli napedu R|4 |G | Miedzy siedzeniem a progiem - -

.g K97 | Przekaznik spryskiwaczy szyb reflektoréw E[3|H | Zaschowkiem E 15

g H19 | Brzeczyk wigczonych $wiatet B |3|H | Puszka bezpiecznikéw A 14

§ P21 | Przetwornik predko$ci pojazdu C|3|J | W zestawie wskaznikéw - -

g P25 | Przetwornik uktadu kontroli lampek E|3|H | Zaschowkiem - -

g sygnalizacyjnych

§ U4.8 | Modut ABS B|2|H | W zespole hydraulicznym - -

o

° U20 | Tasma poduszki powietrznej kierowcy C|3|J | Nakierownicy - -

(o]

é F1-F28 | Bezpieczniki B |3 |H | Puszka bezpiecznikéw - -

% F36 | Bezpiecznik podgrzewacza paliwa B|2 [H | Puszka przekaznikéw, biotnik D 3b

i F38 | Bezpiecznik syreny alarmu B |3 [H | Puszka bezpiecznikéw tyina A 2

Q2

£ F41 | Bezpiecznik $wiec zarowych (Maxi) B |2 |H | Puszka przekaznikéw, btotnik D 3a

% F44 | Bezpiecznik pompy hydraulicznej (EFC) B |3 |H | Puszka bezpiecznikéw tylna B 1

2

% F45 | Bezpiecznik sygnatu dZwigkowego C (2 |J | Puszka przekaznikéw, $cianka przedziatowa| C 2

g

z

2

=4

©

£ z lewe HO4  Wskaznik minimalnego ciénieni

£ OPIS ELEMENTOW A _ asniie mimaiiege cismenta

b E27  Swiatlo do czytania tylne lewe oleju silnikowego

2 4 P .

2 E0i  Swiataporyoyine praednielewe 520 Swialo do czytania tyine prawe KOS wekeZnik minimalnego poziom.

5 E02  Swiatta pozycyjne tyine lewe E30  Ogrzewane siedzenie przednie eoenaco

2 . L rawe

E E03 Oéwietlenie tablicy rejestracyjne] " ; HO7 Wskaznik tadowania akumulatora

% E04  Swiatla pozycyjne przednie E39  Swiatla przeciwmgtowe tyine

g prawe prawe HO8  Wskaznik $wiatet drogowych

g E63  Oswietlenie wskaznikow, zegara, HO08  Wskaznik $wiatel awaryjnych

s EO05  Swiatla pozycyjne tylne prawe ? J

g Eo7 va:iatla :r:yo::e Iev‘\,le p Multi — Info -Display (MID) HO9 Swiatto stopu lewe

§ E08 Swiatla d 9 F35 Stabilizator napigcia wewnatrz H10 Swiatto stopu prawe

£ Eo9 s:'a"a riogc:wcle prawe tablicy wskaZnikéw i przyrzadéw = H11  Kierunkowskaz przedni lewy

s s -a am !an atowe F36  Bezpiecznik podgrzewacza H12  Kierunkowskaz tylny lewy

B2, oz 1R prav]

% i przyrzadéw ! Fa8 Bezpiecznik syreny alarmu H14  Kierunkowskaz tylny prawy

S Fa1 Bezpiecznik §wiec zarowych 5 ;

S E13  Oswietlenie bagaznika tylnego (Maxi) H15  “Wakaigusarwy Fa

S E14 Oswietienie kabli d H16  Wskaznik rozgrzewania swiec

2 wietlenie kabiny pojazdu F44  Bezpiecznik pompy hydraulicznej sarowych

% E15 Oéwietlenle schowka (EFC) H18 Sygnat dzwigkowy wielotono

_~§ E16 Oswietlenie zapalniczki Fa5 Bezpiecznik sygnatu (s‘;sl"ena) N W

§ E17 Swiatto biegu wstecznego lewe dzwiekowego H19 Brzeczyk wiaczonych swiatet

2 E18 Swiatto biegu wstecznego prawe GO1 Akumulator H22 Wskaznik swiatet

% E19 Tylna szyba ogrzewana Go02 Alternator przeciwmgtowych

_éj E20 Swiatla przeciwmgtowe lewe G06  Alternator dla silnikéw Diesla H23  Wskaznik diagnostyki i usterek

'g E21 Swiatta przeciwmglowe prawe Ho1 Radio dziatania poduszki powietrznej

N

ﬁ E24 Swiatta przeciwmgiowe tylne HO2 Sygnal diwiekowy (klakson) H25 Lampka kontrolna lusterek

8 E25 Ogrzewane siedzenie przednie Ho3 Wskaznik kierunkowskazu elektrycznych

V| Auto

AutoElektro
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FIRMA:

AutoElektro Sp. z 0.0., ul. Gorczewska 226a/15, 01-460 Warszawa
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ika AutoFlektro jest dlajedneg

) ika tj. firmy lub osoby prywatnej widniejqcej na kazdej stronie pdfow, ktdra zakupita
dany numer. Egzemplarz ten nie moze by¢ powielany! Wszystkie materialy sq chronione prawem autorskim. Jedynym whascicielem jest spotka wydawnicza AutoElektro Sp. z 0.0.,,

ul. Gdrczewska 226a/15, 01-460 Warszawa, NIP 113 22 19 138. Sprzedaz, kopiowanie, skanowanie, przedruk lub rozpowszechnianie w jakiekolwiek formie jest zabronione i grozi
surowymi sankjami cywilnymi i karnymi, z pozbawieniem wolnosci do lat 5 wiqcznie! W przypadku stwierdzenia nielegalnej kopii kancelaria prawnicza reprezentujqca spotke
wiednich organdw Scigania przestepstw gospodarczych, w tym policji i prokuratury!
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H26
H27
H30
H33
H34
H37
H38
H39
H40
H42

H47
H48

H51

H52

H53

K01

Ko3

K05

K06
Ko7

K08

K10
K12

K18

K20

K25

K26
K30

K31
K35

K37
K51
K52
K57

Wskaznik diagnostyki i usterek
dziatania poduszki powietrznej
Brzeczyk niezapietych pasow
bezpieczenstwa

Kontrolka diagnozy uktadu
wiryskowo-zaptonowego silnika
Kierunkowskaz boczny lewy
Kierunkowskaz boczny prawy
Glosnik przedni lewy

Glosnik przedni prawy

Glosnik tylny lewy

Gloénik tyiny prawy

Wskaznik automatycznej skrzyni
biegéw

Syrena antywlamaniowa

Sygnat dzwigkowy wielotonowy
(syrena)

Wskaznik kontroli elektronicznej
napedu

Glosnik wysokotonowy przedni
lewy

Gtoénik wysokotonowy przedni
prawy

Przekaznik szyby tylnej
ogrzewanej

Przekaznik blokady rozrusznika
systemu antywiamaniowego
Przekaznik $wiatet
przeciwmgtowych

Przekaznik gtéwny klimatyzacji
Przekaznik wentylatora
nadmuchu

Przekaznik przerywacza
wycleraczek do szyb przednich
Przerywacz kierunkowskazéw
Przekaznik ukiadu dotadowania
powietrza

Przekaznik sygnatu dzwigkowego
(tylko dla samochodow

z poduszka powietrzna)

Modut zaptonowy — cewka
zapfonowa

Przekaznik czasowy ukiadu
podgrzewania $wiec zarowych
Przekaznik wentylatora chiodnicy
Przekaznik przerywacza
wycieraczki szyby tylnej

Modut poduszek powietrznych
Przekaznik czasowy ukiadu
podgrzewania Justerka
zewnetrznego

Modut zamka centralnego
Przekaznik wentylatora chiodnicy
Przekaznik wentylatora chiodnicy
Modut uktadu wiryskowego
Multec (MUL)

K58

K59

K60
K61

K63
K67

K67

K68

K69

K77
K79

K80
K82

K85

K88

K89

K90
K91

K94
K95
K97

K100

K117
Lo1
L02

MO1
Mo2

Mo3
Mo4
mos

M10
M1t
M13

Opel Astra — Czesé 1

Przekaznik pompy paliwowej
(MUL)

Przekaznik swiatet do jazdy
dziennej

Przekaznik sprezarki klimatyzaciji
Modut uktadu wiryskowego
Motronic (MOT)

Przekaznik sygnatu dzwigkowego
Przekaznik wentylatora chiodnicy
(AC)

Przekaznik wentylatora chiodnicy
(TD)

Przekaznik ukiadu wtryskowego
Motronic

Modut uktadu wiryskowego
Simtec (SIM)

Modut podgrzewania $wiec
2arowych

Przekaznik Swiec zarowych
Przekaznik ukiadu kontroli
tadowania akumulatora
Przekaznik podgrzewania paliwa
Przekaznik liczby obrotow silnika
(Diesel)

Modut automatycznej skrzyni
biegow

Modut kontroli temperatury
katalizatora

Przekaznik tylnych swiatet
przeciwmgtowych

Przekaznik sprezarki (AT)

Modut ukiadu wiryskowego
Multec (MUL)

Modut alarmu

Modut kontroli napedu
Przekaznik spryskiwaczy szyb
reflektoréw

Przekaznik wytacznika
bezpieczenistwa podnos$nika szyb
Modut immobilizera

Modut zaptonowy

Cewka zaptonowa 4-wyjSciowa
bezrozdzielaczowego ukiadu
zaptonowego z wbudowang
koricowka mocy

Rozrusznik

Silnik wycieraczek do szyb
przednich

Silnik wentylatora nawiewu
Silnik wentylatora chtodnicy
Silnik wycieraczek do szyby
tylnej

Sitnik wentylatora nawiewu
Silnik wentylatora chiodnicy
Silnik dachu otwieranego

AutoElektro

M14

M15

M16

M17

M18

Mig

M20

M21
M24

M26
M26.1
M27

M30

M31

M32

M33

M39

M40

M41
M47

M48

M49

M50

M55

M60

M65
M66

P01
P02

P04

P05

Silnik podnosnika szyby bocznej
po stronie kierowcy

Silnik podno$nika szyby bocznej
przedniej po stronie pasazera
Silnik podnos$nika szyby bocznej
tylnej lewej

Silnik podnos$nika szyby bocznej
tylnej prawej

Silnik biokowania drzwi
przednich lewych

Silnik blokowania drzwi tylnych
lewych

Silnik blokowania drzwi tylnych
prawych

Pompa elektryczna paliwa
Pompa elektryczna spryskiwacza
Swiatet

Silnik anteny automatycznej
Przekaznik silnika anteny

Pompa elektryczna dotadowania
powietrza

Lusterko wsteczne elektryczne
po stronie kierowcy

Lusterko wsteczne elektryczne
po stronie pasazera

Silnik blokowania drzwi
przednich prawych

Silnik lub elektrozawér regulacji
biegu jatowego

Silnik regulacji wysokosci swiatta
lewego

Silnik regulacji wysokosci $wiatta
prawego

Silnik blokady wlewu paliwa
Silnik podno$nika szyby bocznej
po stronie kierowcy

Silnik podnosnika szyby bocznej
przedniej po stronie pasazera
Silnik podnosnika szyby bocznej
tyinej po stronie pasazera

Silnik podnosnika szyby bocznej
tylnej prawej

Pompa elektryczna spryskiwacza
szyb przednich i tylnych

Silnik blokowania drzwi lub
bagaznika

Sitownik przepustnicy gaznika
Sitownik regulacji automatycznej
biegu jatowego

Wskaznik poziomu patiwa
Wskaznik temperatury piynu
chtodzacego silnik

Przetwornik sygnatu poziomu
paliwa

Przetwornik sygnatu temperatury
ptynu chtodzgcego silnik

Auto VI
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VIl Auto

Obrotomierz

Czujnik temperatury silnika
Przetwornik sygnatu temperatury
zewnetrznej

Czujnik liczby obrotéw przednich
lewych

Czujnik liczby obrotéw przednich
prawych

Czujnik liczby obrotéw tylnych
lewych

Czujnik liczby obrotéw tylnych
prawych

Przetwornik predkosci pojazdu
Przetwornik sygnatu
podciénienia kolektora
dolotowego

Przetwornik uktadu kontroli
tampek sygnalizacyjnych
Wskaznik zuzycia klocka
hamulcowego przedniego lewego
Wskaznik zuzycia klocka
hamulcowego przedniego
prawego

Czujnik temperatury powietrza
zasysanego

Czujnik temperatury pltynu
chtodzgcego silnik

Sonda lambda z podgrzewaczem
Sonda lambda bez podgrzewacza
Czujnik potencjometryczny
potozenia przepustnicy gaznika
Czujnik indukcyjny potozenia
walu korbowego

Wskaznik predkosci i przebiegu
pojazdu

Miernik ilo$ci powietrza
zasysanego

Przetwornik indukcyjny liczby
obrotéw na poczgtku zmiany
biegéw

Czujnik spalania detonacyjnego
Czujnik typu Hall potozenia watka
rozrzadu

Przetwornik indukcyjny liczby
obrotéw na wyjéciu ze skrzyni
biegéw

Czujnik - termopara kontroli
temperatury katalizatora

Antena

Brzeczyk pekniecia szyby tylnej
lewej

Brzeczyk peknigcia szyby tyinej
prawej

Zapalniczka

$wiece zarowe (Diesel)

Opornik dla pierwszej predkosci

So1
$01.2
S02
S02.1
$02.2

S02.3

S03

S05
$05.2

$05.3
S07

S08
S09

$09.2

$09.5

$100

S$101

$109

S11

S114

$120
$127

S128

S13

S14

S§15

§17

S20

$20.1

Opel Astra ~ Czesé 1

wentylatora chtodnicy
Wylgcznik stacyjki

Whytacznik stacyjki

Wytacznik gtéwny swiatet
Wytacznik $wiatet pozycyjnych
tablicy wskaznikéw i przyrzadéw
Wytacznik oswietlenia
wewnetrznego kabiny
Potencjometr regulacji
oéwietienia tablicy wskaznikow

i przyrzadow

Przetgcznik sterowania wentylacji
kabiny i ogrzewanej szyby tylnej
Wytacznik gtowny sygnalizacji
Wytgcznik $wiatet mijania /
drogowych

Wytacznik kierunkowskazéw
Wytacznik swiatet biegu
wstecznego

Wytacznik Swiatet stopu

Glowne sterowanie
wycieraczkami szyb

Sterowanie wycieraczkami szyb
przednich

Sterowanie wycieraczkami szyby
tylnej i spryskiwacz

Wytacznik podnos$nika szyb
(blokada centralna) po stronie
pasazera

Wytacznik A/C

Wytacznik ci§nieniowy
podnoszenia liczby obrotéw
silnika

Wytgcznik kontroli poziomu
ptynu hamulcowego

Wytgcznik termostatyczny
kontroli czasu nagrzewania
wstepnego

Wylacznik maski silnika
Wytacznik blokady
antywlamaniowej zamka drzwi
lub bagaznika

Wytacznik termostatyczny plynu
chtodzacego silnika (drugi
stopien wylgcza sprezarke)
Wytacznik hamulca recznego
Styk minimainego cisnienia oleju
silnikowego

Wylacznik oswietlenia bagaznika
tylnego

Wytacznik przednich drzwi
prawych

Presostat maksymalnego

i minimalnego ci$nienia
klimatyzacji

Presostat minimalnego cisnienia

AutoElektro

§20.2

S21

S22

S§24

$29

S31
§32
8§33
S34
8§37

§37.1

§37.2

§37.3

$37.4

S§37.5

S38

839

S40

S41
$42

$47

§52

857

S64

S68

$68.1

klimatyzacji

Presostat maksymalnego
cisnienia klimatyzacji
Wylacznik $wiatet
przeciwmgtowych

Wylacznik Swiatet
przeciwmgtowych tyinych
Przetgcznik sterowania
wentylacja kabiny i ogrzewaniem
szyby tylnej (z klimatyzacja)
Wylacznik termiczny wentylatora
chtodnicy

Wylgcznik tylnych drzwi lewych
Wylacznik tylnych drzwi prawych
Wylacznik regulacji napedu
Wytacznik przyciskowy MID
Gléwne sterowanie
podnosnikami szyb (w drzwiach
po stronie kierowcy)

Wytacznik podno$nika szyby po
stronie kierowcy (w drzwiach po
stronie kierowcy)

Wytacznik podnos$nika szyby po
stronie pasazera z przodu (w
drzwiach po stronie kierowcy)
Wytacznik podno$nika szyby
lewej z tytu (w drzwiach po
stronie kierowcy)

Wytacznik podnosnika szyby
prawej z tytu (w drzwiach po
stronie kierowcy)

Wytacznik podnos$nika szyby
bezpieczenstwa (w drzwiach po
stronie kierowcy)

Wytacznik podnosénika szyby

w drzwiach po stronie pasazera
z przodu

Wytacznik podnosnika szyby
tylnej lewej (na drzwiach)
Wytacznik podnos$nika szyby
tylnej prawej (na drzwiach)
Blokada zamka drzwi kierowcy
Blokada zamka przednich
prawych drzwi

Wytacznik drzwi po stronie
kierowcy

Wytacznik swiatet awaryjnych
Wytacznik dachu otwieranego
Wytacznik klaksonu i / lub
wielotonowego sygnatu
dzwiekowego

Gtéwne sterowanie elektrycznymi
lusterkami wstecznymi
Wytacznik ustawiania
zewnetrznych lusterek
wstecznych

EGZEMPLARZ POKAZOWY

UZYTKOWNIK:

AutoElektro

FIRMA:

AutoElektro Sp. z 0.0., ul. Gérczewska 226a/15, 01-460 Warszawa

NIP: 1132219138
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$68.2

$68.3

S78

§79

$80

S82

S88

S89

S93

S95

S98

S99

uo4

uo4.1

uo04.2

uo4.3

uo4.4
uo4.5
uo4.6
uo4.7
uo4.8
u12

uti2.1

U12.2

U14/15
U7
u20

u21

u22
Vo3

Vo8

Wylacznik regulacji ogrzewania
lusterek wstecznych
Przetagcznik sterowania lusterka
lewego — prawego

Wytacznik podnosnika szyby po
stronie pasazera z przodu (w
drzwiach po stronie pasazera)
Wytacznik podnosnika szyby
tylnej lewej (w drzwiach tylnych)
Wytacznik podnos$nika szyby
tylnej prawej (w drzwiach
tylnych)

Wytacznik kontroli ilosci ptynu do
spryskiwania szyb

Wytgcznik termiczny
dwustopniowy wentylatora
chiodnicy

Wylacznik pasoéw bezpieczenstwa
Wytacznik kontroli ilosci ptynu
chtodzacego silnik

Wytacznik kontroli ilosci oleju
silnikowego

Przetacznik regulacji wysokosci
Swiatet

Wylacznik podnosnika szyb
(blokada centralna) po stronie
kierowcy

Giéwny zesp6t
elektrohydrauliczny ABS
Przekaznik pompy ukiadu
hamulcowego

Przekaznik zaworéw
elektromagnetycznych
Elektryczna pompa ukiadu
hamulcowego

Dioda

Elektrozawér przedni lewy
Elektrozawor przedni prawy
Elektrozawor mostka tylnego
Modut ABS

Podgrzewacz paliwa

Wytacznik termiczny w zespole
podgrzewacza paliwa

Element grzejny podgrzewacza
paliwa

Zegar i wskaznik MID

Antena

Tasma poduszki powietrznej
kierowcy

Poduszka powietrzna kierowcy
w kierownicy

Poduszka powietrzna pasazera
Dioda sygnalizacyjna systemu
antywlamaniowego

Dioda elektrosprzegta sprezarki
klimatyzaciji

Opel Astra — Czesc 1

vi4 Filtr sygnalu spalania
detonacyjnego

V15 Wzmachniacz sygnatu potozenia
zaworu uktadu recyrkulacji
gazéw spalinowych

X0t Gniazdo zasilajace 7P do
przyczepy

X13 Ztacze diagnostyczne

X15 Ztagcze dopasowania do liczby
oktanowej

X54 Ztacze kodu silnika

X85 Ztacze ABS 25P

X88 Ztacze ABS 4P

X89 Ztacze ABS 15P

Y01 Elektrosprzegto sprezarki
klimatyzacji

Y05 Zawor elektromagnetyczny
odcinajgcy doptyw paliwa
(Diesel)

Y10 Aparat zaptonowy z czujnikiem
typu Hall

Y15 Elektrozawor wymuszonego
nawiewu powietrza

Y18 Elektrozawor recyrkulacji gazéw
spalinowych (EGR)

Y23 Czujnik indukcyjny aparatu
zaplonowego

Y23 Aparat zaptonowy
z wbudowanym czujnikiem
indukcyjnym i modutem
zaptonowym

Y30 Elektrozawor wstepnego
podgrzewania swiec zarowych
przed zaptonem (Diesel)

Y32 Monowtrysk paliwa

Y33 Aparat zaptonowy

Y34 Elektrozawor odpowietrzenia
zbiornika paliwa

Y71 Wtryskiwacz paliwa cylinder 1

Y7/2  Wtryskiwacz paliwa cylinder 2

Y7/3  Wtryskiwacz paliwa cylinder 3

Y7/4  Wtryskiwacz paliwa cylinder 4

AutoElektro

Legenda koloréw przewodoéw

bi = biaty

n = czarny

r = czerwony
ma = brazowy
ve = zielony
bl = niebieski
gr = szary

li = liliowy

gi = Zz6tty

vi = fioletowy

Symbole i skréty

A/C Klimatyzacja
DWA System antywlamaniowy
INS Tablica wskaznikow i przyrzadéw

AT Automatyczna skrzynia biegow
TC Kontrola napedu

MID Wyswietlacz wielofunkcyjny

MUL  Uktad wtryskowo-zaptonowy
Muitec

MOT  Ukiad wiryskowo-zaptonowy
Motronic

SIiM Uktad wtryskowo-zaptonowy

Simtec

Ostrzezenie: Wszystkie materialy sg chronione prawem autorskim. Kopiowanie, przedruk lub rozpowszechnianie w jakiejkolwiek formie jest zabronione i grozi surowymi sankcjami cywilnymi i karnymi, z pozbawieniem wolnosci do lat 5 wigcznie.
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N p ul. Gdrczewska 226a/15, 01-460 Warszawa, NIP 113 22 19 138. Sprzedaz, kopiowanie, skanowanie, przedruk lub rozpowszechnianie w jakiekolwiek formie jest zabronione i grozi
FIRMA: AutoElektro Sp. 2 0.0, ul. Gorczewska 226a/15, 01-460 Warszawa surowymi sankjami cywilnymi i karnymi, z pozbawieniem wolnosci do lat 5 wiqcznie! W przypadku stwierdzenia nielegalnej kopii kancelaria prawnicza reprezentujqca spotke
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